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Legenda

lim ite com una le

1. Aree pericolose dal punto di vista dell'instabilità dei versanti
a ree a  fra nosità superfic ia le diffusa  a ttiv a

a ree d i piede v ersa nte e/o conoid i detritic o-torrentizie potenzia lm ente interessa b ili d a
fenom eni d i flusso d i detrito e/o ruscella m ento in form a  d iffusa  o c oncentra ta  (fa lde
detritic o-c olluv ia li connesse a i processi d i deg ra d a zione e d ila v a m ento dei v ersa nti
c on c a ra tteristic h e geotecnic h e m ed ioc ri o sc a denti)

versa nti a c c liv i a  peric olosità potenzia le d a  elev a ta  a  m olto elev a ta  per innesco d i
fenom eni d i d issesto in depositi inc oerenti d i copertura  (inclina zione i>35°)

2. Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

a ree a  risc h io elev a to (R3) per esond a zione del Fium e O lona  (eq. cla sse Eb PAI)

3. Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico
a ree a  b a ssa  sog g ia cenza  della  fa ld a  a d a lta  v ulnera b ilità dell'a c quifero superfic ia le

a ree c on possib ile oc c orrenza  d i fa ld a  loc a le a  b a ssa  sog g ia cenza  sostenuta  d a
sub stra to roc c ioso (Gonfolite) poco profond o

a ree a  perm ea b ilità d a  b a ssa  a  m olto b a ssa  per oc correnza  d i depositi con profilo d i
a ltera zione ev oluto (m orenic o-fluv iog la c ia le Mindel) a ssoc ia ti a  presenza  d i a b b ond a nte
a rg illa  second a ria

4. Aree che presentano caratteristiche geotecniche scadenti
a ree depresse c on potenzia li fenom eni d i d rena g g io d iffic oltoso o rista g no prolung a to;
a ree um ide o pa lud ose con possib ile oc correnza  d i depositi d i na tura  org a nic a  (torb e)

6. Interventi in aree di dissesto o di prevenzione in aree di dissesto
potenziale

opere d i reg im a zione tra sversa li su c orsi d'a c quaG

presid i long itud ina le d i protezione spond a le (a rg ini, scog liere in m a ssi c ic lopic i, m uri in
c a lcestruzzo a rm a to)
presid i long itud ina le d i protezione spond a le: a rg ine in terra

! ! ! ! !

(*) A.A.V .V . - CNR Istituto  di Ricerca p er la Pro tezio n e Idro g eo lo g ica  n el Bacin o  Pa da n o  (To rin o , dicembre 1994) –
Gli even ti a lluvio n a li del 1° g iug n o  1992 in  p ro vin cia  di V a rese e del 22 lug lio  n ella  co n ca di Bo rmio  in  V a ltellin a  –
Sup p lemen to a  GEAM Geo in g eg n eria Ambien ta le e Min era ria  An n o  XXXI, n . 4

(**) rif. "Studio  di fa ttibilità della  sistemazio n e idra ulica  dei co rsi d’a cq ua  n a tura li e a rtif icia li a ll’in tern o  dell’a mbito
idro g ra f ico  di p ia n ura  La mbro  – Olo n a"  Ta vv. OL-11/OL-12 "ca rto g ra f ia di delimita zio n e delle a ree a lla g abili e
dell'adeg ua tezza delle o p ere in terferen ti-Fiume Olo n a " (Auro rità di BAcin o  del Fiume Po , n o vembre 2003)

v ersa nti a c c liv i a  peric olosità potenzia le d a  m ed ia  a d a lta  per innesco d i fenom eni
d i d issesto in depositi incoerenti d i copertura  (20°<i<35°)

a ree a  risc h io m olto elev a to (R4) per esond a zione del Fium e O lona  (eq. cla sse Ee PAI)

a ree a lla g a b ili per evento d i piena  c on TR 500 a nni (**)

a ree a lla g a b ili per evento d i piena  c on TR 100 a nni (**)

a ree a lla g a b ili per evento d i piena  c on TR 10 a nni (**)

a ree potenzia lm ente a lla g a b ili ind iv id ua te con criteri geom orfolog ic i

fra ne per cola m ento ra pid o e fluid ific a zione del suolo (rif. ev ento a lluv iona le
g iug no 1992*)

a ree a  perm ea b ilità b a ssa   per oc correnza  d i depositi c on profilo d i a ltera zione
med ia m ente ev oluto (fluv iog la c ia le Riss) a ssoc ia ti a  presenza  d i a rg illa  sec ond a ria

a ree d i c ig lio a  peric olosità potenzia le per prossim ità a  versa nti a c c liv i in ev oluzione
m orfolog ic a

a ree a  risc h io med io (R2) per esond a zione del Fium e O lona  (eq. c la sse Em  PAI)

a ree a  risc h io m odera to (R1) per esond a zione del Fium e O lona  (eq. cla sse Em  PAI)

a ree a  risc h io resid uo (R0) per esond a zione del Fium e O lona

Unità d i sintesi 1
Terra zzi a lluv iona li interm ed i, sta b ili, sub pia neg g ia nti e a ffra nc a ti d a ll'id rom orfia , sopra elev a ti d i
10-50 m  rispetto a lla  pia na  a lluv iona le a ttua le del Fium e O lona  c on c ond izioni d i d rena g g io v a ria b ili.
Fa ttori lim ita nti
- oc c orrenza  d i m a teria li c on c a ra tteristic h e tecnic h e potenzia lm ente sc a denti per interv enti d i
rim a neg g ia m ento a ntropic o;
- a c c liv ità v a ria b ile;
- c ond izioni d i d rena g g io v a ria b ili;
- possib ile oc c orrenza  d i interv enti d i sc a v o e/o riporto storic a m ente non conosc iuti;
- in contesti densa m ente urb a nizza ti intera zione dei fronti d i sc a v o per nuov e ed ific a zioni c on le
strutture a d ia c enti;
- prossim ità a d a ree d i versa nte a d a c c liv ità elev a ta  in ev oluzione m orfolog ic a ;
- presenza  d i a c quifero c a pta to d a  pozzi a d utilizzo id ropota b ile a  v ulnera b ilità m ed ia ;
- possib ile oc c orrenza  d i liv elli superfic ia li d i m a teria li poc o a d densa ti c on c a ra tteristic h e
geotecnic h e m ed ioc ri o sc a denti.

Unità d i sintesi 2
Porzioni del pia na lto ferrettizza to (fluv iog la c ia le e m orenic o Mindel) a  m inore a c c liv ità o
deb olm ente ond ula te a  b a ssa  c ond uc ib ilità id ra ulic a  a ssoc ia ta  a  potenzia li situa zioni d i d rena g g io
lento o d iffic oltoso e/o rista g ni prolung a ti
Fa ttori lim ita nti
- b a ssa  c ond uc ib ilità id ra ulic a  dei depositi a ssoc ia ta  a  potenzia li situa zioni d i d rena g g io lento o
d iffic oltoso e/o rista g ni prolung a ti;
- a b b ond a nza  d i fra zione a rg illosa  sec ond a ria  rig onfia nte per profond a  a ltera zione dei depositi;
- a c c liv ità v a ria b ile, g enera lm ente b a ssa , con possib ilità d i a nom a le concentra zioni d i a c que nelle
porzioni depresse con fenom eni d i rista g no prolung a to;
- m odesta  pred isposizione a  processi d i ruscella m ento c oncentra to;
- possib ile oc c orrenza  d i pla g h e superfic ia li e/o d i interc a la zioni c on c a ra tteristic h e tecnic h e
sc a denti;
- possib ile oc c orrenza  d i fa lde id ric h e sospese sub -superfic ia li a  c a ra ttere loc a le;
- possib ile presenza  d i interv enti d i rim a neg g ia m ento a ntropic o;
- presenza  d i a ree ed ific a te e possib ile intera zione d i sc a v i per nuov e ed ific a zioni c on strutture
a d ia centi;
- prossim ità a d orli d i sc a rpa ta  e versa nti c on pendenze elev a te in ev oluzione m orfolog ic a .

UNITA' DI SINTESI

Unità d i sintesi 11
Aree d i sc a rpa ta  na tura le a d a c c liv ità d a  m ed ia  a  loc a lm ente elev a ta  in a m b ito ex tra -urb a no;
versa nti a c c liv i c on presenza  a c c erta ta  d i sub stra to roc c ioso (Gonfolite) o depositi cem enta ti
(Ceppo dell'O lona ) sub a ffiora nti o c on spessori d i c opertura  e c irc ola zione id ric a  sotterra ne
v a ria b ili e non note; a lv ei d i c orso d'a c qua  e loro a ree d i d iv a g a zione
Fa ttori lim ita nti
- elev a ta  a c c liv ità dei v ersa nti;
- pred isposizione a  fenom eni d i d issesto id rogeolog ic o in form a  c oncentra ta  o d iffusa  sia  d i tipo
g ra v ita tiv o (sc iv ola m enti, soliflusso) c h e leg a ti a lla  c irc ola zione delle a c que superfic ia li
(ruscella m ento concentra to o d iffuso delle a c que m eteoric h e);
- v a ria b ilità dell'a ssetto e spessore delle c operture detritic h e e delle m od a lità d i c irc ola zione id ric a
sub superfic ia le e sotterra nea ;
- a ree a d ia centi c orsi d'a c qua  in ev oluzione m orfolog ic a  interessa te o interessa b ili d a
esond a zione e/o tra sporto solid o o c on sc a denti c a ra tteristic h e g eolog ic o-tecnic h e.
Unità d i sintesi 12
Aree a d ia c enti l'a lv eo a ttua le del Fium e O lona  a lla g a te in oc c a sione d i eventi a lluv iona li preg ressi.
Fa ttori lim ita nti:
- a ree a lla g a te in oc c a sione d i ev enti a lluv iona li pa ssa ti;
- prossim ità a d a ree a  risc h io m olto elev a to per esond a zione;
- prossim ità a d a ree a c c liv i d i sc a rpa ta  in ev oluzione m orfolog ic a .

Unità d i sintesi 8
Versa nti m ed ia m ente a c c liv i in c onesto ex tra  urb a no o con ed ific a to ra d o e nuc leiform e
Fa ttori lim ita nti
- v a ria b ilità litolog ic a  e g ra nulom etric a  a ssoc ia ta  a  possib ile c irc ola zione id ric a  sub  superfic ia le
irreg ola re spesso in form a  c oncentra ta ;
- presenza  d i terreni c on profilo d i a ltera zione ev oluto sc a rsa m ente perm ea b ili c on a b b ond a nte
fra zione a rg illosa  second a ria  rig onfia nte;
- a c c liv ità v a ria b ile e prossim ità a d a ree d i v ersa nte in ev oluzione m orfolog ic a ;
- possib ile presenza  d i loc a lizza te d irettric i d i sc orrim ento a c que sotterra nee
- possib ile presenza  d i d irettric i preferenzia li d i sc orrim ento superfic ia le verso il pend io sottosta nte,
sopra ttutto in c orrispondenza  della  v ia b ilità (stra de, piste e sentieri);
- possib ile v ulnera b ilità ind iretta  per c orriv a zione delle a c que lung o la  rete v ia ria  loc a le.

Unità d i sintesi 7
Terra zzi a lluv iona li interm ed i sta b ili c on tessuto urb a no c onsolid a to, sub pia neg g ia nti e a ffra nc a ti
d a ll'id rom orfia , sopra elev a ti d i c irc a  40-50 m  rispetto a lla  pia na  a lluv iona le a ttua le del Fium e O lona
c on possib ile oc c orrenza  d i fa ld a  poc o profond a  sostenuta  d a  sub stra to roc c ioso im perm ea b ile
(Gonfolite)
Fa ttori lim ita nti
- possib ile loc a le oc c orrenza  d i fa ld a  a  deb ole o m odera ta  sog g ia cenza  interferente c on com pa rti 
interra ti per presenza  d i sub stra to g onfolitic o im perm ea b ile a  m odera ta  profond ità (ind ic a tiv a m ente
≥ 10 m );
- c ond izioni d i drena g g io v a ria b ili;
- possib ile oc c orrenza  d i interv enti d i sc a v o e/o riporto storic a m ente non conosc iuti;
- in contesti densa m ente urb a nizza ti intera zione dei fronti d i sc a v o per nuov e ed ific a zioni c on le
strutture a d ia centi;
- prossim ità a d a ree d i c ig lio o piede versa nte in ev oluzione m orfolog ic a .

Unità d i sintesi 6
Fa sc ia  d i protezione a l piede d i sc a rpa te a c c liv i potenzia lm ente interessa te, a nc h e ind iretta m ente,
d a ll’ev oluzione m orfolog ic a  delle a ree a  m onte.
Fa ttori lim ita nti
- a c c liv ità v a ria b ile, d a  b a ssa  a  m ed ia ;
-.v a ria b ilità litolog ic a ;
- possib ile oc c orrenza  d i depositi fini eluv io-c olluv ia li d i spessore v a ria b ile a  c a ra tteristic h e
tecnic h e sc a denti per b a sso sta to d i a d densa m ento;
- possib ile oc c orrenza  d i fa lde d i detrito a  pezza tura  eterog enea  a lla  b a se delle sc a rpa te con
depositi cem enta ti (Ceppo dell'O lona ) a ffiora nte-sub a ffiora nte;
- intera zione con l'ev oluzione m orfolog ic a  delle sc a rpa te d i m onte per fenom eni g ra v ita tiv i e leg a ti
a lla  c irc ola zione delle a c que d i c orriv a zione (erosione c oncentra ta  e/o d iffusa );
- intera zione con fenom eni d i tra sporto solid o per deflussi id ric i c oncentra ti prov enienti d a lle
sc a rpa te d i m onte;
- possib ile oc c orrenza  d i fa lde sub superfic ia li a nc h e a  c a ra ttere tem pora neo o c irc ola zione id ric a
irreg ola re per conta tto fra  m a teria li a  d ifferente cond uc ib ilità id ra ulic a ;
- c ond izioni d i drena g g io v a ria b ili.

Unità d i sintesi 5
Fa sce d i protezione d i b ord o dei c ig li d i sc a rpa ta , a ree sub pia neg g ia nti d i c ulm ine e a d a c c liv ità d a
b a ssa  a  m odera ta  in c ontesto prev a lentem ente ex tra -urb a no prossim e a  versa nti a c c liv i in
ev oluzione m orfolog ic a .
Fa ttori lim ita nti
- a c c liv ità v a ria b ile;
- v a ria b ilità litolog ic a  e d i c ond uc ib ilità id ra ulic a  dei depositi;
- possib ile presenza  d i loc a lizza te d irettric i d i sc orrim ento a c que sotterra nee;
- possib ile presenza  d i d irettric i d i sc orrim ento superfic ia le verso il pend io sottosta nte;
- lim ita ta  propensione a ll'innesc o d i fenom eni d i d issesto a  prev a lente c a ra ttere superfic ia le;
- possib ile presenza  d i riporti presso il c ig lio in equilib rio prec a rio;  
- prossim ità a d a ree d i v ersa nte in ev oluzione m orfolog ic a ;
- v a ria b ilità delle c ond izioni d i d rena g g io c on possib ile oc c orrenza  d i situa zioni d i propensione a l
rista g no entro settori pa rzia lm ente depressi o interc lusi c orrela te a  sc a rsa  c ond uc ib ilità id ra ulic a  dei
terreni;
- v ulnera b ilità per possib ilità d i rista g no in c onc om ita nza  c on period i m eteoc lim a tic i non fa v orev oli.

Unità d i sintesi 4
Aree sub pia neg g ia nti, ta lora  deb olm ente ond ula te, della  pia na  a lluv iona le recente del Fium e O lona
a  risc h io id ra ulic o m ed io (R2) con c ond izioni d i fa ld a  poc o profond a
Fa ttori lim ita nti
- eterogeneità litolog ic a  la tero-v ertic a le con pa ssa g g i spesso ra pid i fra  m a teria li g ra nula ri inc oerenti
e m a teria li c oesiv i;
- oc c orrenza  d i depositi a rg illosi entro i prim i 8-10 m  d i profond ità (c on possib ili irreg ola ri interc a _
la zioni d i liv elli/lenti d i torb e a lta m ente c om pressib ili d i spessore m etric o) poc o c onsistenti;
- presenza  d i liv elli superfic ia li d i m a teria li fini lim oso-a rg illosi c om pressib ili c orrela b ili a  episod i d i
esond a zione preg ressi;
- prim a  fa ld a  (d a  frea tic a  a  sem ic onfina ta ) poc o profond a  o loc a lm ente sub a ffiora nte;
- presenza  d i fa lde sospese nel prim o sottosuolo;
- presenza  d i interv enti d i sc a v o e riporto storic a m ente non c onosc iuti;
- in contesti densa m ente urb a nizza ti intera zione dei fronti d i sc a v o per nuov e ed ific a zioni c on le
strutture a d ia centi;
- c ond izioni d i drena g g io v a ria b ili c on potenzia li episod i d i rista g no tem pora neo o d i a nom a le
c oncentra zioni d i a c que m eteoric h e in c orrispondenza  delle porzioni deb olm ente depresse o più
prossim e a lle a ree d i versa nte;
- presenza  d i c a pta zioni a d uso id ropota b ile;
- v ulnera b ilità delle pa rti interra te per ritorno d a  sistem a  fog na rio.
- v ulnera b ilità per esond a zione in c onc om ita nza  c on eventi ec ceziona li.

Unità d i sintesi 3
Aree sub pia neg g ia nti, ta lora  deb olm ente ond ula te, della  pia na  a lluv iona le a ttua le e recente del
Fium e O lona  interne a l lim ite d i Fa sc ia  C PAI a  risc h io id ra ulic o resid uo (R0) o m odera to (R1) c on
c ond izioni d i fa ld a  poc o profond a .
Fa ttori lim ita nti
- eterogeneità litolog ic a  la tero-v ertic a le con pa ssa g g i spesso ra pid i fra  m a teria li g ra nula ri inc oerenti
e m a teria li c oesiv i;
- oc c orrenza  d i depositi a rg illosi entro i prim i 10 m  d i profond ità (con possib ili irreg ola ri interc a _
la zioni d i liv elli/lenti d i torb e a lta m ente c om pressib ili d i spessore m etric o) poc o c onsistenti;
- presenza  d i liv elli superfic ia li d i m a teria li fini lim oso-a rg illosi c om pressib ili c orrela b ili a  episod i d i
esond a zione preg ressi;
- prim a  fa ld a  (d a  frea tic a  a  sem ic onfina ta ) poc o profond a  o loc a lm ente sub a ffiora nte;
- presenza  d i fa lde sospese nel prim o sottosuolo;
- presenza  d i interv enti d i sc a v o e riporto storic a m ente non c onosc iuti;
- in contesti densa m ente urb a nizza ti intera zione dei fronti d i sc a v o per nuov e ed ific a zioni c on le
strutture a d ia centi;
- c ond izioni d i drena g g io v a ria b ili c on potenzia li episod i d i rista g no tem pora neo o d i a nom a le
c oncentra zioni d i a c que m eteoric h e in c orrispondenza  delle porzioni deb olm ente depresse o più
prossim e a lle a ree d i versa nte;
- prossim ità a d a ree v ulnera b ili per esond a zione in conc om ita nza  c on ev enti ec ceziona li;
- v ulnera b ilità delle pa rti interra te per ritorno d a  sistem a  fog na rio;
- potenzia le intera zione c on l'ev oluzione m orfolog ic a  delle sc a rpa te d i m onte per fenom eni
g ra v ita tiv i e leg a ti a lla  c irc ola zione delle a c que d i c orriv a zione (erosione c oncentra ta  e/o d iffusa );
- potenzia le intera zione c on fenom eni d i tra sporto solid o per deflussi id ric i c oncentra ti prov enienti
d a lle sc a rpa te d i m onte.

Unità d i sintesi 10
Aree a  risc h io m olto elev a to per esond a zione (R4) e a ree a lla g a b ili c on scena rio frequente del PGRA 
(peric olosità P1/H)
Fa ttori lim ita nti
- elev a ta  v ulnera b ilità per esond a zione;
- prossim ità a d a lv eo a ttiv o in ev oluzione m orfolog ic a .

Unità d i sintesi 9
Aree a  risc h io id ra ulic o elev a to per esond a zione (R3) e zone d i potenzia le esond a zione d i c orsi 
d’a c qua  (ind iv id ua te c on criterio g eom orfolog ic o)
Fa ttori lim ita nti
- eterogeneità litolog ic a  la tero-v ertic a le con pa ssa g g i spesso ra pid i fra  m a teria li g ra nula ri inc oerenti
e m a teria li c oesiv i;
- oc c orrenza  d i depositi a rg illosi entro i prim i 8-10 m  d i profond ità (c on possib ili irreg ola ri interc a _
la zioni d i liv elli/lenti d i torb e a lta m ente c om pressib ili d i spessore m etric o) poc o c onsistenti;
- presenza  d i liv elli superfic ia li d i m a teria li fini lim oso-a rg illosi c om pressib ili c orrela b ili a  episod i d i
esond a zione preg ressi;
- prim a  fa ld a  (d a  frea tic a  a  sem ic onfina ta ) poc o profond a  o loc a lm ente sub a ffiora nte;
- presenza  d i fa lde sospese nel prim o sottosuolo a ssoc ia te a  d iffic oltà d i drena g g io;
- presenza  d i interv enti d i sc a v o e riporto storic a m ente non c onosc iuti;
- in contesti densa m ente urb a nizza ti intera zione dei fronti d i sc a v o per nuov e ed ific a zioni c on le
strutture a d ia centi;
- c ond izioni d i drena g g io v a ria b ili c on potenzia li episod i d i rista g no tem pora neo o d i a nom a le
c oncentra zioni d i a c que m eteoric h e in c orrispondenza  delle porzioni deb olm ente depresse o più
prossim e a lle a ree d i versa nte;
- prossim ità a d a ree a c c liv i d i versa nte in ev oluzione m orfolog ic a ;
- v ulnera b ilità per esond a zione in c onc om ita nza  c on eventi ec ceziona li.
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5. Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico
a ree c on b onific a  conc lusa

a ree c on c a ra tterizza zione a m b ienta le in c orso


