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1 - PREMESSA

In conformita all'incarico conferito dallAmministrazione Comunale di
Brienno, si & proceduto alla redazione della Componente geologica,
idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio, ai sensi dell'art.57
della L.R. 12 marzo 2005, n.12, che aggiorna il precedente studio geologico del
territorio comunale.

L'indagine, condotta secondo i criteri stabiliti dalla D.G.R. n. 8/1566 del 22
dicembre 2005, successivamente aggiornata dalle delibere n. 8/7374 del 28
maggio 2008 e n. 9/2616 del 30/11/2011, si & articolata nelle seguenti fasi:

ricerca storica e bibliografica;

analisi fotointerpretativa, basata sull'esame delle foto aeree disponibili
presso I'Ufficio Territorio della Provincia di Como;

effettuazione di rilievi di campagna mirati per l'aggiornamento, la verifica
di dettaglio e l'integrazione dei dati acquisiti;

elaborazione dei documenti cartografici di analisi, sintesi e fattibilita

geologica, consistenti in:

carta d'inquadramento di dettaglio (All.1, scala 1:5000);

carta della pericolosita sismica locale (All. 2, scala 1:5000);

carta dei vincoli (All. 3, scala 1:5000);

carta di sintesi (All. 4, scala 1:5000);

carta di fattibilita delle azioni di piano (All. 5, scala 1:5000);

carta di fattibilita delle azioni di piano (All. 5b/c/d, scala 1:2000);
carta di fattibilita delle azioni di piano (All. 6, scala 1:10000);

carta del dissesto con legenda uniformata PAI (All. 7, scala 1:10000)

definitivamente aggiornati in ossequio al parere espresso dalla
Regione Lombardia

o stesura della presente relazione geologica e geologico-tecnica, con
illustrazione dei documenti cartografici.



2 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO ED IDROGEOLOGICO

2.1 - CARTA D'INQUADRAMENTO DI DETTAGLIO
Scala 1:5000 - Allegato 1

Il territorio comunale di Brienno si estende per 906 ha, e confina con il comune
di Argegno a nord, Schignano e Carate Urio a Ovest e con il comune di Laglio
a sud.

Contraddistinto da un assetto prevalentemente montuoso, si sviluppa tra i 200
e i 1250 m sul livello del mare, raggiungendo i picchi estremi con il pelo libero
del lago e lungo i versanti del Monte S. Bernardo.

L'assetto morfologico della zona risente in modo significativo dell'azione
modellatrice esercitata in eta pleistocenica dai ghiacciai alpini che, nei periodi
di massima espansione, ricoprirono completamente i rilievi caratterizzati da
culminazioni tondeggianti e fianchi generalmente acclivi.

- Elementi litologici

L'ambito territoriale in esame si colloca, dal punto di vista geologico-
strutturale, nel settore occidentale della vasta placca di rocce mesozoiche che
si estende tra il Lago di Lugano ed il ramo Lecchese del Lario, delimitata a nord
dalla Valle di Menaggio-Porlezza e a sud dalla depressione Chiasso-
Cernobbio e dalla flessura peripadana.

Questo blocco, abbastanza unitario, & caratterizzato da una struttura a pieghe
e pieghe-faglie, con assi ad andamento est-ovest e limitati sovrascorrimenti
verso sud.

L'ambito ristretto d’interesse & rappresentato dalla porzione basale di un
versante montuoso esposto ad est, che si estende dai 1079 m sul livello del
mare della vetta del Monte Gringo ai 198 m s.l.m. del Lago di Como.

L'acclivita di tale versante, pill accentuata nel suo settore basale, tende ad
attenuarsi sensibilmente nella porzione compresa tra i 500 ed i 700 metri s.I.m.,
per poi crescere nuovamente nel settore sommitale.



L'ossatura del rilievo & costituita da un'unica unita litostratigrafica, nota in
letteratura come Calcare di Moltrasio.

Questa formazione, di eta liassica (Hettangiano-Pliensbachiano, 190-175
milioni di anni), & legata ad un ambiente di sedimentazione pelagico (mare
calmo e molto profondo) e raggiunge uno spessore di oltre 3000 m nel bacino
sedimentario ad elevata subsidenza del Monte Generoso.

E' costituita da calcari e calcari marnosi di colore grigio scuro (chiaro sulla
superficie alterata), leggermente bituminosi, ben stratificati, con sottili interstrati
marnosi (pit frequenti nella porzione sommitale) e con liste e noduli di selce
bruna.

La roccia affiora diffusamente lungo le aspre pareti che occupano le porzioni
basale e sommitale del versante e lungo le incisioni vallive, mentre nei settori
ad acclivita pill contenuta risulta sovente occultata da una sottile coltre di
depositi eluvio-colluviali, derivati dall'alterazione fisico-chimica della roccia e
costituiti da frammenti calcarei spigolosi immersi in matrice limo-argillosa.

Nelle zone a minor acclivita, si rinvengono localmente lembi di spessore
significativo di depositi glaciali, costituiti da sabbie e limi inglobanti ciottoli e
blocchi eterometrici di prevalente natura cristallina.

Il versante risulta regimato da una serie di incisioni vallive pressoché parallele,
a basso grado di gerarchizzazione, che - con la sola eccezione della Valle di
Carpina - sottendono a bacini di dimensione inferiore al kmgq.

Tutti gli impluvi sono contraddistinti da un regime estremamente irregolare e gli
alvei, asciutti per gran parte dellanno, ospitano apprezzabili deflussi idrici solo
in concomitanza di abbondanti precipitazioni meteoriche.

Situazione direttamente legata all'assetto idrogeologico dell'area che, tenuto
conto dello spessore generalmente modesto delle coltri superficiali di depositi
sciolti, & essenzialmente condizionato dalle caratteristiche di fratturazione del
massiccio carbonatico che costituisce 'ossatura del rilievo.

Queste ultime, esaltate da fenomeni di dissoluzione carsica, conferiscono
alllammasso roccioso (di per sé contraddistinto da una permeabilita primaria
molto bassa), una permeabilita secondaria da buona ad elevata, tanto che la
zona in esame viene ad assumere caratteristiche eminentemente assorbenti,
con linfiltrazione idrica nel sottosuolo che risulta nettamente privilegiata rispetto
ai deflussi superficiali.



- Idrografia, idrogeologia e pluviometria

Informazioni di base sugli aspetti meteo-climatici che caratterizzano I'area
d'indagine sono state acquisite mediante la consultazione dei dati riferiti alle pit
vicine stazioni di rilevamento (Como, Schignano, Lanzo Intelvi, Pigra e Ponna),
reperiti sugli Annali Idrologici del Ministero dei LL. PP. E sugli altri documenti
riportati in bibliografia.

Pur con le difficolta connesse alla scarsa omogeneitd e continuitad dei dati
disponibili, la loro interpolazione in base alla collocazione geografica ed allo
sviluppo morfo-altimetrico del territorio comunale di Brienno ha portato ad
assegnare allo stesso una precipitazione media annua prossima a 1700
mm, una T media annua di circa 9° e, conseguentemente, un valore medio di
Evapotraspirazione (Turc) pari a 650mm/anno.

Per quanto riguarda I'andamento stagionale delle precipitazioni, 'analisi dei
valori medi mensili evidenzia la presenza nella zona di 2 massimi, nei periodi di
aprile-giugno e ottobre-novembre  (150-200 mm), con un minimo
particolarmente accentuato nella stagione invernale (meno di 80 mm);
decisamente meno marcato & il minimo estivo, con valori che, soprattutto nei
settori posti alle quote pil elevate, non si differenziano in modo significativo da
quelli primaverili e autunnali.

| valori mensili di punta, che raggiungono i 600-700mm, si verificano nel
bimestre ottobre-novembre.

Le precipitazioni di massima intensita registrate nelle stazioni di Como e Lanzo
Intelvi evidenziano, nell'arco compreso tra il 1931 ed il 1971, punte orarie
rispettivamente di 70 e 41 mm.

Omogenei appaiono nella zona i valori di punta riferiti ad 1 giorno (140 mm) e a
5 giorni (270 mm).

Nell'area in esame si verificano mediamente, nellarco di un anno, 96 giorni
piovosi e circa 80 cicli di gelo/disgelo.

Per quanto concerne lidrografia superficiale, i corsi d’acqua presenti sul
territorio comunale, elencati da sud a nord, sono i seguenti:

Val Calchera

Valle della Torascia
Valle della Corrente
Valle Bassola
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Valle di Cavri

Valle di Campora

Valle di Carpina

Valle di Giumanello
Valle di Canova (Somaina)
Valle Quai di Vanesello
Valle di Benolino

Valle Sceppa

Valle del Ronco

Valle di Tovero

Valle del Branscé (Brescie)
Valle di Nizzola

Valle di Scieugn

Valle Quai di Orsa
Valle del Crotto

Valle Quai di Rossera
Valle del Saas Vidaa
Valle della Costa
Vallone della Terra
Valletta della terra
Valle Quai di Spin
Valle del Peretto

5SS S333355553335355535555555
—
D

Le aste torrentizie in corrispondenza delle quali, in occasione dell’evento
alluvionale del luglio 2011, si sono registrati i danni maggiori - Bassola,
Campora (Gatta-Furé), Canova (Somaina) - sono state fatte oggetto di
ispezioni mirate, risalendo direttamente le incisioni (stante la sostanziale
assenza di tracciati riconosciuti al di sopra dei 400 metri di quota).

Operazione che ha consentito - come non sarebbe stato altrimenti possibile ed
in condizioni di particolare freschezza - di apprezzare alcune particolarita
strutturali di un ammasso roccioso solo in apparenza monocorde e di
cartografare le aree in dissesto a margine delle incisioni.

Alcuni dati per ciascuna di esse.
Val Calchera: e il corso d'acqua pili prossimo al confine con il Comune di

Laglio: si origina dal crinale orientato nord-sud che fa da spartiacque fra le aste
afferenti al Lario rispetto a quelle tributarie del Ceresio.



Ricade in Comune di Brienno solo per gli ultimi 175 metri, a partire da quota
275 m s.l.m. fino allo sbocco a lago.

Per il suo intero sviluppo a monte della S.S. Regina, la valle risulta
profondamente incisa nel substrato roccioso carbonatico mentre, a valle
dell'arteria, I'alveo risulta sovralluvionato e delimitato da muri spondali.

Il torrente, asciutto per gran parte dell’anno, risulta attivo solo in concomitanza
di abbondanti precipitazioni meteoriche.

Valle della Torascia: il corso d'acqua, di modeste dimensioni e poco inciso nel
versante, si origina attorno a quota 435 m s.l.m.

Il torrente scorre in roccia viva, ad esclusione di un breve tratto a valle del
sentiero di Generese; a valle dellintersezione con la S.S. Regina l'alveo,
sovralluvionato, € delimitato da muri spondali.

Il torrente risulta attivo solo in concomitanza di significativi eventi meteorici, in
occasione dei quali la sua portata appare superiore a quella che deriverebbe
dal suo limitato bacino idrografico; & percid presumibile che esso riceva dei
contributi di natura carsica similari a quelli della parallela Valle della Corrente.

Valle della Corrente: si origina in una grotta carsica a quota 275 m sIm, dalla
quale si dipartono due aste che successivamente si riuniscono. Il tracciato si
sviluppa quasi totalmente in roccia ad esclusione dei passaggi sotto i ponti e
dellultimo tratto fino allo sbocco a lago.

Valle Bassola: sottende ad un bacino imbrifero di 0.34 kmq, contraddistinto da
quote sommitali, esterne allambito comunale di Brienno, prossime ai 1250
metri.

L'asta principale - cui recapitano, attorno ai 500 m di quota, soltanto gli apporti
di un ftributario di destra a sua volta articolato in due rami (potendosi
sostanzialmente trascurare gli apporti dellincisione detta di Campei) - ha uno
sviluppo prossimo ai 1000 metri su un dislivello di 560 metri rispetto
all'intersezione con la statale, per una pendenza media prossima ai 34°.

Al di sopra della S.S. Regina, l'alveo & interamente intagliato in roccia e
presenta pendenze variabili tra 58% e 100%, con pil salti verticali anche di
notevole altezza (15-20 metri).

A valle della S.S. Regina il corso d'acqua & poi contenuto entro muri spondali a
partire da un alveo pavimentato.

Mentre la dorsale rocciosa che la affianca in destra idrografica al di sopra dei
520 metri di quota & contraddistinta da un assetto strutturale sud vergente, con
un'immersione verso sud est a baso angolo (giacitura media 145°/20°),
Iincisione & impostata sul fianco settentrionale di un probabile motivo plicativo
anticlinalico con asse est-ovest, considerato che la compagine litica presenta
una giacitura pressoché uniforme verso estnordest (70°/15°).




Assetto che, rispetto ad un'orientazione est-ovest dell'asta, definisce una
condizione molto prossima a quella di un pendio strutturale e non pud che aver
agevolato la veicolazione del cospicuo quantitativo di materiale che, il 7 luglio
2011, raggiunta la strada statale, ha provocato considerevoli danni agli
insediamenti esistenti a ridosso dell’alveo sia a monte che a valle dell'arteria.

Le ispezioni eseguite hanno consentito di verificare la posizione degli accumuli
di materiale tuttora presenti in alveo e di definire la pill opportuna collocazione
per una serie di barriere anti debris flow in relazione allampiezza del solco
vallivo ed alle caratteristiche dei suoi fianchi (presenza di substrato roccioso
affiorante, geometria delle pareti, ecc.).

In occasione dell’evento calamitoso del 7/7/2011, ha dato luogo ad una
cospicua mobilizzazione di materiale, con spagliamento dello stesso sulla
sede viabile e grave danneggiamento delle strutture abitative realizzate a
ridosso dell’alveo sia a monte che a valle della S.S. “Regina”.

Valle di Cavri: I'asta risulta modestamente incisa nel substrato roccioso con
origine attorno a quota 450 m slm; presenta confinamenti spondali solo
nellultimo tratto a valle della S.S. Regina. La valle risulta significativamente
attiva solo in concomitanza dei fenomeni meteorici.

Valle di Campora: Sottende un esteso bacino imbrifero, con origine a 990 m
s.I.m., drenato da molte aste confluenti.

Le maggiori, Gatta e Furé, fanno capo a sottobacini contigui di analoga
estensione e confluiscono in un unico solco al di sotto dei 300 metri di quota
regimando un settore di versante di 0.39 kmq, definito verso monte dallo
spartiacque secondario che delimita I'adiacente bacino della Valle di Carpina.

A livello di bacino, appare sostanzialmente trascurabile il ruolo della valle
propriamente detta di Campora, impostata su un pendio strutturale che tende a
spagliarne gli apporti comunque modesti.

Le due aste di cui sopra, contraddistinte dallo stesso grado di gerarchizzazione,
hanno sviluppi molto simili (900 metri circa la valle propriamente detta del
Cavalletto e del Furé, 780 metri la valle propriamente detta Quai della Gatta del
Nus), apici a quote elevate (900-1000 m slm) e pendenze medie prossime ai
41°,

Immediatamente a monte del tracciato della S.S. 340 “Regina”, il loro tratto
comune & impostato sull'asse di una sinclinale marcatamente asimmetrica con
un fianco (settentrionale) prossimo alla verticalita, direzione est sud est - ovest
nord ovest (260°-80°) e vergenza est.

A valle dell'arteria viaria, con tutta evidenza, l'asse della piega si discosta dal
solco vallivo e questultimo risulta interamente impostato sul fianco




settentrionale del disturbo tettonico e la compagine litica affiorante &
caratterizzata da una giacitura media costante (160°/75°).

Risalendo l'alveo oltre quota 240 sIm, I'asse della piega va ad intersecare il
pendio in sinistra idrografica mentre il solco vallivo si sviluppa completamente
in roccia entro il suo fianco meridionale configurando — qui e per tutto lo
sviluppo della Valle del Furé - una condizione simile a quella osservata nella
contermine Valle Bassola, con una giacitura della compagine litica a
franapoggio in lieve discordanza rispetto all’alveo.

Il motivo sinclinalico dianzi descritto riprende poi piena visibilita entro il solco
vallivo proprio della Valle Gatta, al di sopra dei 350 metri di quota,
condizionando totalmente la sagoma dellimpluvio fino alla doccia in roccia di
altezza prossima ai 15 metri che, in corrispondenza dell'innesto della Valle di
Costrada (quota 460 m sIm), ne ritma il tracciato.

Lungo l'alveo, a tratti completamente dilavati sino al substrato, si alternano
cospicui accumuli di materiale litico di pezzatura anche molto grossolana - con
blocchi di volume superiore ai 3 mc - normalmente addossati al fianco
settentrionale della piega che, ove raggiunge e/o supera la verticalita, appare in
pit punti in condizioni di equilibrio limite in relazione al potenziale rilascio di
volumi rocciosi per crollo/ribaltamento, ovviamente destinati ad aggiungersi al
materiale alluvionale.

La singolare morfologia dei tratti d'alveo in roccia massimizza la funzionalita
delle barriere di trattenuta gia realizzate, mirate al confinamento in sito degli
accumuli relitti individuati fra i 270 ed i 360 metri di quota.

In occasione dell’evento calamitoso del 7/7/2011, il corso d’acqua ha dato
luogo a consistenti mobilizzazioni di materiale con spagliamento dello
stesso sulla sede stradale della S.S. “Regina”,

Valle di Carpina: € la valle di maggior estensione, sia longitudinale che areale;
L’asta principale si origina a quota 1100 m s.l.m., dalle pendici del Monte S.
Bernardo mentre i suoi affluenti maggiori - tutti in sx idrografica - drenano un
ampio tratto di versante sin al di sotto del Piano d’Erba.

Nel tratto terminale, il torrente sottopassa la statale e I'immissione in centro
paese entro un cavo di grande luce.

Valle di Giumanello: si origina a 575 m sIm e presenta un percorso pressoché
rettilineo dalla sorgente fino allo shocco a lago.

L'incisione & poco accentuata, I'alveo in roccia; muri spondali ne definiscono il
tracciato solo nell'ultimo tratto prima dello sbocco a lago allinterno del nucleo
storico di Brienno.



Valle di Canova - Somaina: I'estensione del bacino & prossima a 0.52 kmq,
con quote sommitali prossime ai 1200 metri.

L'asta principale - con apporti prevalenti dalla destra idrografica, valutato come
trascurabile il contributo dell'incisione detta di Canova - ha uno sviluppo
prossimo ai 1500 metri su un dislivello di 810 metri (rispetto all'intersezione con
la statale), con una pendenza media di 34°.

Nel tratto immediatamente soprastante I'abitato (al di sotto dei 300 metri di
quota), il corso d'acqua incide un substrato roccioso affetto da significativi
disturbi tettonici entro un solco che scende ripidissimo sin a ridosso delle
abitazioni.

Fra i 300 ed i 340 metri di quota, in un tratto a pendenza pill moderata, la
compagine litica assume invece un assetto pill regolare, con immersioni
costanti verso sudsudest ed inclinazioni molto marcate (giacitura media
160°/65°), come facilmente apprezzabile lungo il tracciato storico che mette in
comunicazione i diversi nuclei a mezza costa entro un alveo di ampiezza pi
che quintuplicata rispetto ad un recente passato.

L'assetto strutturale della compagine rocciosa evolve ulteriormente risalendo la
valle, tanto che quest'ultima, al di sopra dei 430 metri di quota, incide in misura
via via pil marcata, sfruttando i sistemi di discontinuita che intersecano la
stratificazione, un pendio strutturale vero e proprio (giacitura 120°/35°).

A monte della confluenza della valle di Scireseu (sostanzialmente priva di
valenza idraulica), per uno sviluppo prossimo ai 120 metri, il corso d’acqua
scorre sul fondo di una forra di 10 metri di ampiezza media, addossata in
destra idrografica ad una parete rocciosa di notevole sviluppo ed incassata di
oltre 5 metri rispetto al piano del versante in sinistra idrografica.

In occasione dell’evento calamitoso del 7/7/2011, il corso d’acqua ha dato
luogo ad un’ingente mobilizzazione del materiale da tempo ospitato entro
il suo alveo e di quello presente sui fianchi del medesimo sino alla messa
a nudo della roccia in posto.

A fronte dell’occlusione del ponte sulla “Regina” in centro paese, la
corrente di torbida - superata la sede viabile - ha provocato la parziale
distruzione dello stabile prospiciente I'alveo in sx idrografica,
danneggiando seriamente anche le strutture pubbliche sulla sponda
opposta.

Le ispezioni eseguite in sito - ed estese anche a monte della forra testé citata,
in un contesto contraddistinto da ulteriori criticita in rapporto all'elevata
fratturazione dellammasso - hanno consentito di definire nel dettaglio la pit
idonea collocazione di una serie di opere di trattenuta indispensabili per la
messa in sicurezza degli insediamenti sottostanti rispetto all'ulteriore,
potenziale dinamica evolutiva dell'alveo.




Valle Quai di Vanesello: l'incisione presenta dimensioni e lunghezza ridotte,
con origine a circa 360 metri di quota; sfocia a lago dopo aver attraversato
l'abitato di Brienno attraverso piu tratti intubati.

Il corso d'acqua risulta attivo solo in concomitanza degli eventi meteorici.

Valle di Benolino: La valle & costituita dall'asta principale e da un solo
affluente di dimensioni ridotte; si origina a circa 920 m di quota.

L’alveo, completamente in roccia, incide in maniera significativa il versante, in
particolare a sud della frazione di Palaina ed assume considerevole ampiezza
nel tratto immediatamente a monte della S.S. Regina, che sottopassa a mezzo
di un ponte di grande luce.

A valle dell'arteria & inalveato artificialmente fra alti muri spondali con una
sezione comunque importante.

Una parte degli apporti che recapitano allimpluvio & invero smaltita da
un’incisione (riconosciuta anche catastalmente) che, dipartendosi dal solco
principale in dx idrografica a quote prossime ai 280 metri slm, si snoda fra gli
insediamenti esistenti, raggiunge la statale e poi il lago.

Valle Sceppa: si origina a 840 m slm e scorre per la sua intera lunghezza entro
un alveo in roccia moderatamente inciso nel versante. Si sviluppa in un area
non interessata da costruzioni per poi intersecare il tracciato della S.S. 340
all’'altezza dello svincolo nord di accesso all'abitato.

Qui il corso d’acqua, a valle di una grande briglia in cls, supera I'arteria e i due
svincoli costretto entro un tombotto di ridotta luce iniziale.

In occasione dell’evento calamitoso del 7/7/2011, ha dato luogo ad una
cospicua mobilizzazione di materiale che, in ragione di detta costrizione,
ha travalicato il tombotto e le due sedi viabili minori per poi “esarare”
Pultimo tratto d’alveo a cielo aperto prima dello shocco a lago
quintuplicandone I'originaria ampiezza.

Valle del Ronco: modesta incisione ad andamento pressoché rettilineo entro
un ambito privo di insediamenti abitativi.

Supera in sottopasso sia il tracciato della S.S. 340 che la rampa dello svincolo
nord di accesso al centro paese.

A valle dell'arteria & superata da due ponticelli su strade private e costretta fra
alti muri spondali.

Valle di Tovero: piccola incisione ad andamento sinuoso; dopo un tratto
montano in roccia raggiunge e supera sia il tracciato della S.S. 340 che la



rampa dello svincolo nord di accesso al centro paese; a valle il corso d’acqua &
delimitato da muri spondali.

L’estrema prossimita dell'asta torrentizia ad una cavita carsica riconosciuta
(grotta Pizzala) fa si che i suoi caratteri idrologici possano subire, in tempi
anche ristretti, modificazioni difficilmente quantificabili.

Valle del Branscé (o Brescie): l'incisione presenta un andamento pressoché
rettilineo significativamente approfondita in roccia entro un ambito privo di
insediamenti abitativi sino a ridosso della S.S. 340 “Regina”.

A valle dell'arteria un basso muro spondale, in dx idrografica, protegge una
piccola costruzione e definisce un alveo ingombro di detrito grossolano.

Valle di Nizzola: I'asta principale si origina a circa 700 metri di quota e riceve
gli apporti di due affluenti attorno a quota 240 m circa, in prossimita
dell'intersezione con la S.S. Regina che sottopassa a mezzo di un tombotto di
dimensioni molto ridotte in corrispondenza dellimbocco di monte per poi
scaricare a lago spagliandosi su una scarpata molto acclive.

Muri spondali di antica fattura ne definiscono qui solo il fianco in dx idrografica.
In occasione dell'evento calamitoso del 7/7/2011, il corso d’acqua ha dato
luogo alla mobilizzazione di un cospicuo quantitativo di materiale che, dopo
aver travalicato la statale, si & accumulato immediatamente a valle della stessa.

Valle di Scieugn: vallata di notevole sviluppo longitudinale sottesa ad un
ampio circo solcato da numerosi tributari: i maggiori si originano a ridosso dello
spartiacque che tocca le culminazioni dei monti Comana e Gringo, in prossimita
del confine comunale con Schignano.

L'area, particolarmente acclive e accidentata, & priva di insediamenti se si
eccettua il fabbricato produttivo esistente in fregio alla statale in sponda sinistra
del corso d’acqua. Quest'ultimo sottopassa la “Regina” a mezzo di un ponte di
grandissima luce per raggiugere poco dopo il lago senza dar luogo - in
presenza di una ripida scarpata rocciosa - al alcun conoide.

Valle Quai di Orsa: di lunghezza ridotta, si origina a quota 446 m s.l.m. e
presenta un alveo in roccia poco inciso sul versante.

Non ha affluenti ma si biforca intorno a quota 310 m; delle due aste quella
meridionale & riconosciuta su base catastale ma solo quella settentrionale si
attiva in concomitanza degli eventi meteorici.

Valle del Crotto: I'asta deve la sua denominazione alla presenza di un antico
punto di ristoro che rappresenta tuttora 'unico insediamento della zona.

L'alveo si imposta a partire da quota 615 m slm, conta un solo affluente e
lambisce a sud lo stabile citato.



Valle Quai di Rossera: addossata al lato nord del crotto, presenta
caratteristiche simili al precedente per lunghezza, rettilineita e grado di
incisione nel versante.

Sono probabili delle influenze di carattere carsico, riconoscibili in prossimita
dello shocco a lago.

Valle del Saas Vidaa: si origina a circa 670 m di quota e raccoglie gli apporti di
due soli affluenti. Presenta un tracciato quasi rettilineo, che incide
moderatamente il versante; nella parte terminale il torrente crea alcune
cascatelle che favoriscono I'accumulo di detriti. |l torrente & attivo solo in
occasione delle precipitazioni.

Valle della Costa: si origina attorno a quota 630 m sim e scende lungo il
versante con un tracciato pressoché rettilineo inciso in roccia.

Nel tratto terminale l'alveo risulta occupato da detrito grossolano, sintomo di un
trasporto solido che si attiva in occasione degli eventi meteorici pit consistenti:
il torrente & infatti attivo solo in questi ultimi momenti.

Vallone della Terra: si tratta di una vallata di significativa estensione drenata
da cinque impluvi alle pendici orientali del Monte Gringo.

L'asta principale si origina a quota 870 sim di ed incide profondamente il
versante. Nella parte apicale del bacino, I'estesa esposizione del substrato
roccioso favorisce I'accumulo di materiale detritico in alveo, aumentando il
volume della frazione solida che & presa in carico dal corso d'acqua e
ridepositata in prossimita dello shocco a lago dove si riconosce un conoide di
piccole dimensioni.

Valletta della terra: alveo di dimensioni estremamente ridotte, sia in lunghezza
che in larghezza, immediatamente a nord del Vallone della Terra, &
contraddistinto da un percorso rettilineo privo di affluenti.

A ridosso della statale Regina, sia a monte che a valle dell'arteria, & inalveato
artificialmente a margine degli insediamenti abitativi esistenti.

Valle Quai di Spin: lambisce a sud la frazione Voltasot e smaltisce anche le
acque provenienti dalle opere di drenaggio eseguite a monte dell'abitato;

Il torrente si origina attorno a quota 565 slm e presenta un tracciato
relativamente rettilineo poco inciso nel versante, con un brusco shocco a lago
immediatamente a valle della S.S. 340,

Valle del Peretto: segna il confine con il Comune di Argegno solo nella parte
terminale; presenta un andamento rettilineo senza affluenti.



- Approvvigionamento idropotabile

L’approvvigionamento idropotabile & garantito in massima parte dal supporto
offerto dall’acquedotto comunale di Laglio — fissato da una convenzione - ed in
misura subordinata dalla sorgente captata in localita Palaina.

Ai sensi dell'art. 94 del D.L. 152/20086, la perimetrazione della zona di rispetto
di quest'ultima & stata effettuata in base al criterio geometrico, definendo una
porzione di cerchio di 200 metri di raggio con centro nel punto di captazione,
limitata verso valle dall'isoipsa passante per il medesimo.

- Aspetti geologico-tecnici

Sull'elaborato sono altresi evidenziate le forme ed i processi legati sia alla
gravita sia all'azione delle acque superficiali; nel primo ambito rientrano gli orli
delle scarpate morfologiche e le forre, nel secondo le scarpate di erosione
torrentizia, gli alvei in erosione e i fenomeni di ruscellamento superficiale e
soliflusso.

Per quanto concerne l'individuazione delle forme legate alla gravita,
I'analisi é stata effettuata a partire dall’esame degli studi esistenti, con
particolare riferimento al S.L.T. della Regione Lombardia, aggiornati ed
integrati sulla base dei riscontri diretti condotti sul terreno a seguito
dell’evento alluvionale del luglio 2011, da cui I'individuazione delle aree di
frana attiva sui fianchi della Valle di Somaina fra i 650 ed i 1000 metri di
quota, all'apice delle valli Bassola e Sceppa, oltreché, in subordine, delle
valli di Cavri e di Campei, nonché sui due fianchi del Quai della Gatta del
Nus (Valle Gatta) ed in destra idrografica della valle detta del Cavalletto e
del Furé.



2 - CARTA DELLA PERICOLOSITA' SISMICA LOCALE
Scala 1: 5000 - Allegato 2

Con ['Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del
20/03/2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona
sismica” (pubblicata sulla G.U. n. 105 del 08/05/2003, Supplemento ordinario n.
72), vengono individuate in prima applicazione le zone sismiche sul territorio
nazionale e fornite le normative tecniche da adottare per le costruzioni
nell'ambito delle stesse. Tale Ordinanza & entrata in vigore, per gli aspetti
inerenti la classificazione sismica, dal 23/10/2005, data coincidente con
I'entrata in vigore del D.M. 14/09/2005 “Norme tecniche per le costruzioni’
(pubblicato sulla G.U. n. 222 del 23/09/2005, Supplemento ordinario n. 159).

Da tale data & quindi in vigore la classificazione sismica del territorio nazionale,
cosi come deliberato dalle singole regioni.

La Regione Lombardia, con D.G.R. n. 14964 del 07/11/2003, ha preso atto
della classificazione fornita in prima applicazione dalla citata Ordinanza n.
3274/2003, in base alla quale il Comune di Brienno risulta inserito in Zona
sismica 4.

Nell'ambito della stessa D.G.R. n. 14964 del 07/11/2003, la Regione Lombardia
ha imposto, per le aree ricadenti in Zona sismica 4, l'obbligo della
progettazione antisismica esclusivamente per gli edifici strategici e
rilevanti, cosi come individuati dal D.D.U.O. n. 19904 del 21/11/2003.

La D.G.R. n. 8/1566 del 22/12/2005 “Criteri ed indirizzi per la definizione della
componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del
Territorio, in attuazione dell'art. 57 della L.R. n. 12 del 11/03/2005” (aggiornata
dalla D.G.R. n. 8/7374 del 28/05/2008 e dalla D.G.R. n. 9/2616 del
30/11/2011), in rapporto ai valori del grado di sismicita da adottare nella
progettazione, evidenzia che, per i comuni in Zona sismica 4, & corretto
considerare le specifiche di “sismicita bassa” (S = 6).

Lo stesso documento illustra, nellAllegato 5, la metodologia di valutazione
dell'amplificazione sismica locale, basata sui risultati di uno “Studio-Pilota”
redatto dal Politecnico di Milano - Dipartimento di Ingegneria Strutturale ed
articolata su tre livelli di approfondimento.



Il primo livello, da applicarsi in fase pianificatoria, & basato su un approccio
di tipo qualitativo e costituisce lo studio propedeutico ai successivi livelli di
approfondimento. Esso consiste nell'individuazione delle zone ove i diversi
effetti prodotti dall'azione sismica sono, con buona attendibilita, prevedibili sulla
base del rilevamento geologico e dei dati bibliografici disponibill (cartografia,
indagini geognostiche, geofisiche e geotecniche), e si conclude con la
redazione della Carta di pericolosita sismica locale (Allegato 2), in cui viene
riportata la perimetrazione areale delle diverse situazioni tipo in grado di
determinare gli effetti sismici locali, secondo i seguenti scenari.

‘ Sigla ‘ Scenario pericolosita sismica locale ! Effetti

‘ Zla |Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi

| |
| Z1b ‘ Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita
|

Zic ‘Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di 4‘
frana

| Zone con terreni di fondazione particolarmente ‘
scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente - Cedimenti e liquefazioni
‘ compressibili

'Zone con depositi granulari fini saturi

Z2

Z3a |Zonadi ciglio H>10 (scarpata, bordo di cava, nicchia di
\distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica
Amplificazioni

Z3b ‘ Zona di cresta rocciosa efo cucuzzolo: topografiche
‘appuntite-arrotondate

Z4a onna di fondovalle e di pianura con presenza di
' depositi alluvionali efo fluvioglaciali granulari efo
| coesivi

Z4b iZona pedemontana di falda di detrito, conoide
‘ alluvionale e conoide deltizio-lacustre Amplificazioni litologiche

Z4c I‘Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o e geometriche
icoesivi (comprese le coltri loessiche)

Z4d | Zona con presenza di argille residuali e terre rosse di
{ origine eluvio-colluviale

Z5 ’Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi Comportamenti
- con caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse differenziali J




Tale livello di approfondimento, obbligatorio per tutti i comuni, ha portato ad
individuare nel territorio comunale di Brienno i seguenti scenari di pericolosita
sismica locale:

Z1a: zona caratterizzata da movimenti franosi attivi,
con possibili effetti sismici locali di instabilita

Z1b: zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti,
con possibili effetti sismici locali di instabilita

Z4b: zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide
deltizio-lacustre,
che potrebbero comportare amplificazioni litologiche

Z4c: zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi (comprese le
coltri loessiche),
che potrebbero comportare amplificazioni litologiche

Il secondo livello di approfondimento si applica, sempre in fase
pianificatoria, a tutti gli scenari qualitativi suscettibili di amplificazione sismica,
sia morfologiche (Z3) che litologiche (Z4) e, nei comuni ricadenti in Zona
sismica 4, deve essere obbligatoriamente effettuato per edifici strategici e
rilevanti, cosi come individuati dal D.D.U.O. n. 19904 del 21/11/2003, ferma
restando la facolta dei comuni di estenderlo anche ad altre categorie di edifici.

La metodologia, basata su metodi semi-quantitativi, consente di stimare la
risposta sismica dei terreni in termini di valore di Fattore di Amplificazione (“Fa”)
e porta ad individuare I'eventuale presenza di aree in cui la normativa nazionale
risulta insufficiente a salvaguardare dagli effetti di amplificazione sismica locale
(Fa calcolato > Fa di soglia comunale fornito dal Politecnico di Milano).

Per queste aree si dovra procedere alle indagini ed agli approfondimenti di
terzo livello o, in alternativa, utilizzare i parametri di progetto previsti dalla
normativa nazionale per la zona sismica superiore.

Per le aree a pericolosita sismica locale caratterizzata da effetti di instabilita,
cedimenti e/o liquefazioni, comportamenti differenziali (Z1, Z2, Z5), non &
prevista I'applicazione degli studi di secondo livello, ma il passaggio diretto a
quelli di terzo livello.



Il terzo livello comporta la definizione degli effetti di amplificazione tramite
indagini ed analisi piti approfondite e si applica, nella fase progettuale,

o sulle aree Z3 e Z4 indagate con il secondo livello, nei casi in cui il valore
di Fa calcolato risulta superiore al valore Fa di soglia comunale fornito dal
Politecnico di Milano;

o sulle aree Z1, 72, 75, per edifici strategici e rilevanti;

o nel caso di progettazione di costruzioni il cui uso prevede affollamenti
significativi, di industrie con attivita pericolose per I'ambiente, di reti viarie e
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza, di costruzioni
con funzioni pubbliche o strategiche importanti, e sociali essenziali.

Relativamente al territorio comunale di Brienno, in accordo con il responsabile
del procedimento e con l'estensore del Piano di Governo del Territorio, gli
approfondimenti di secondo livello sono stati rimandati a successivi
interventi pianificatori, non essendo allo stato previste localizzazioni di
edifici strategici e rilevanti, cosi come individuati dal D.D.U.O. n. 19904 del
21/11/2008.



3 - FASE DI SINTESI / VALUTAZIONE

3.1- CARTA DEI VINCOLI
Scala 1:5000 - Allegato 3

Nell'elaborato, redatto sulla stessa base aerofotogrammetrica in scala 1:5000
utilizzata per il P.G.T., sono rappresentate le limitazioni d'uso del territorio
derivanti da normative e piani sovraordinati in vigore.

Nel caso del Comune di Brienno, esse attengono:

e aivincoli derivanti dalla pianificazione di bacino ai sensi della legge
183/89 e, in particolare, dal quadro del dissesto presente nel S.L.T.
della Regione Lombardia che ricomprende le porzioni di territorio
comunale soggette ai fenomeni di franosita superficiale attiva e
scivolamento quiescente, aggiornato sulla scorta dei rilievi eseguiti a
seguito dell’evento alluvionale del luglio 2011; per quanto concerne
le specifiche relative alle limitazioni alle attivita di trasformazione e d’'uso
del suolo, si dovra far riferimento a quanto stabilito all'art. 9 delle Norme
di attuazione del P.A.l., in funzione della tipologia del dissesto;

e ai vincoli di polizia idraulica, cosi come definiti nello studio finalizzato
allindividuazione del reticolo idrico minore, redatto ai sensi della D.G.R.
n. 7/7868 del 25/01/2002 e s.m.i, adottato e successivamente
approvato a fronte del parere positivo espresso dalla Sede Territoriale
Regionale di Como nel novembre 2012;

e alle aree di salvaguardia per opere di captazione ad uso
idropotabile ai sensi dell'art. 94 del D. L. 152/20086, distinte in “"zona di
rispetto” e “zona di tutela assoluta”.



3.2 - CARTA DI SINTESI

Scala 1:5000 - Allegato 4

Sull'elaborato cartografico sono state individuate le aree omogenee dal punto
di vista della pericolosita, sulla base degli elementi raccolti nella fase di analisi
e compendiati nelle carte d'inquadramento di dettaglio e dei vincoli.

In particolare, sono state delimitate:

le aree di pertinenza idraulica dei corsi d'acqua e/o comunque
interessate dalla loro dinamica evolutiva;

le aree a pericolosita elevata e molto elevata entro i medesimi impluvi;

le aree soggette a franosita superficiale diffusa attiva e quiescente;

le aree a rischio idrogeologico molto elevato (PS 267 Zona 1 e 2)
le aree soggette a scivolamento quiescente
le aree soggette a crolli (pericolosita/vulnerabilita media)

le aree con presenza di accumuli detritici in alveo

le aree con presenza di depositi detritici (pericolosita/vulnerabilita
bassa)

le zone di tutela assoluta e le zone di rispetto delle captazioni ad uso
idropotabile

le aree interessate da colate di detrito (evento alluvionale del luglio
2011)

Sono state inoltre ubicate le opere di difesa (barriere anti debris flow) realizzate
entro gli alvei a maggior pericolosita a salvaguardia dell'abitato.



4 - FASE DI PROPOSTA

CARTA DELLA FATTIBILITA' GEOLOGICA DELLE AZIONI DI PIANO
Scala 1:5000 - Allegato 5

Scala 1:2000 - Allegato 5bh/c/d

Scala 1:10000 - Allegato 6

Sulla base degli elementi illustrati nella cartografia analitica e di sintesi, si &
proceduto alla suddivisione del territorio comunale in classi di fattibilita
geologica.

L'elaborato é stato redatto in scala 1:5000 ed in scala 1:2000 limitatamente alla
fascia costiera sulla stessa base aerofotogrammetrica utilizzata per il P.G.T. e
quindi trasposto sulla base utilizzata per la Carta Tecnica della Regione
Lombardia in scala 1:10000.

Per quanto riguarda i principali fattori considerati nella zonizzazione, si osserva
quanto segue.

Caratteristiche geotecniche

Il substrato roccioso, sub affiorante su gran parte del territorio comunale, &
contraddistinto da buone caratteristiche geo meccaniche.

Le problematiche di ordine geotecnico sono pertanto limitate ai settori
morfologicamente depressi presenti nella porzione meridionale, ove possono
essere rinvenuti spessori variabili di sedimenti fini saturi, ed ai settori
prospicienti i pendii a maggiore acclivita, ove la circolazione idrica al tetto del
substrato roccioso pud condizionare la stabilita delle soprastanti coltri eluviali.

Acclivita

Ad esclusione di alcune limitate porzioni, per lo pill occupate dai nuclei abitati,
nellambito in esame non si individuano aree pianeggianti di apprezzabile
estensione.



Processi geomorfici

Gli elementi di rischio potenziale sono in questo caso essenzialmente connessi
al possibile innesco di fenomeni gravitativi a carico delle coperture in depositi
sciolti, in corrispondenza dei settori di versante maggiormente acclivi e alla
dinamica dei corsi d’acqua e alle loro interferenze con le opere esistenti lungo
gli alvei.

Vulnerabilita della falda idrica

Mediamente elevata su tutto il territorio comunale, non rappresenta un
particolare elemento discriminatorio.

Per quanto concerne la protezione delle opere di captazione idropotabile, pur
considerando che I'approvvigionamento del Comune di Brienno & garantito in
massima parte dal supporto offerto dallacquedotto comunale di Laglio, si
ribadisce la necessita di una rigorosa applicazione degli strumenti di tutela
previsti dalla normativa vigente (D.LGS. 258/2000) per le zone di rispetto e per
le zone di tutela assoluta per la sorgente captata in localita Palaina.

In considerazione di quanto sin qui esposto ed in accordo con i criteri fissati
dalla Regione Lombardia (D.G.R. n. 9/2616 del 30/11/2011), la zonizzazione
del territorio comunale di Brienno & stata definita sulla base di tre classi di
fattibilita, le cui normative d'uso sono esposte nelle allegate “Norme geologiche
di Piano”. \\
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