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ALLEGATO C

RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELLIALLEGATO 1 DEL DECRETO
ATTUATIVO DELLA DGR 3868 DEL 17.7.2015

Nuove costruzioni, ristrutturazioni importanti di primo livello, edifici ad
energia quasi zero

Un edificio esistente = sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando liintervento ricade
nelle tipologie indicate nelliallegato A del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Montagna in Valtellina Provincia SO

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
Nuova costruzione di uno stabilimento produttivo con collegato centro direzionale.

1] Léedificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di propriet’” pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini delléarticolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dellfallegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare liubicazione o, in alternativa, indicare che ~— da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Richiesta permesso di costruire - del 1170672021
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA - del -
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA - del -

Classificazione delliedificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui allbarticolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili.

E.8 Edifici adibiti ad attivita industriali ed artigianali ed assimilabili.

Numero delle unita abitative 2

Committente (i) SALUMIFICIO RIGAMONTI S.P.A.
Via Nazionale dello Stelvio 973

Progettista delliisolamento termico
Ing. Giacobazzi Corrado

Albo: Ingegneri Pr.: Modena N.iscr.: 3105

Progettista degli impianti termici
Ing. Balestrazzi Marco

Albo: Ingegneri Pr.: Modena N.iscr.: 2572

Direttore lavori delliisolamento termico

Ing. Giacobazzi Corrado

Albo: Ingegneri Pr.: Modena N.iscr.: 3105
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Direttore lavori degli impianti termici
Ing. Balestrazzi Marco

Albo: Ingegneri Pr.: Modena N.iscr.: 2572
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL(EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione diuso prevalente dei singoli
locali.

1] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

1] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona diinsediamento, determinati in base al DPR 412/93) 3041 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 125 °C
aggiornamenti) ’

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 28,9 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL(EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

a) Condizionamento invernale

Descrizione v S S/vV Su €int Gint

[m3] [m?] [1/m] [m?] [°C] [%0]

Centro direzionale 11035'1 4304,39 0,39 2116,37 20,0 65,0

Stabilimento produttivo 4346,64 | 1120,78 0,26 698,80 20,0 65,0

Nuovo stabilimento Rigamonti 153??1’8 5425,17 0,35 2815,17 20,0 65,0
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: X1

b) Condizionamento estivo

Descrizione v S S/vV Su €int Gint

[m°] [m?] [1/m] [m?] [°C] [%0]

Centro direzionale 11035’1 4304,39 0,39 2116,37 26,0 50,0

Stabilimento produttivo 4346,64 | 1120,78 0,26 698,80 26,0 50,0

Nuovo stabilimento Rigamonti 153??1’8 5425,17 0,35 2815,17 26,0 51,3
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: X1

Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma delliedificio
Su Superficie utile delléedificio
8int Valore di progetto della temperatura interna

Qint Valore di progetto delliumidit’ relativa interna
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©)

Informazioni generali e prescrizioni

Presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m: |

Motivazione della soluzione prescelta:
Non vi € presenza di reti di teleriscaldamento/raffreddamento a meno di 1000 m

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie delliedificio e
degli impianti termici (BACS, minimo classe B secondo UNI EN 15232)

il sistema consentira il rispetto dei requisiti minimi BACS previsti dalla legislazione
vigente (Decreto interministeriale firequisiti minimio giugno 201517 Classe B ai sensi
della UNI EN 15232).

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: 1]
Valore di riflettanza solare - >0,65 per coperture piane
Valore di riflettanza solare - >0,30 per coperture a falda

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:

Le coperture piane saranno realizzate con uno strato di ghiaino a vista, cosi da
raggiungere valori di riflettanza solare adeguati.

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: a

Motivazione che hanno portato al non utilizzo:

Tecnologie non necessarie allo scopo di raggiungere adeguati livelli di efficienza e
risparmio energetico.

Adozione di misuratori di energia (Energy Meter): X1

Descrizione delle principali caratteristiche:

I misuratori di energia saranno installati sulla tubazione di ritorno di ogni generatore
per liimpianto di produzione di acqua calda ed acqua refrigerata.

Adozione di sistemi di contabilizzazione diretta del calore, del freddo e delllACS: X1

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo:

Presenza di contatori dedicati per i vari circuiti idronici e per le singole unita di
trattamento aria.

Contabilizzazione dei consumi elettrici e dei consumi di acqua refrigerata e riscaldata.

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricita e
per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalita e le decorrenze di cui
alltallegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.

Descrizione e percentuali di copertura:

- Utilizzo di pompe di calore per liimpianto di riscaldamento 1 Eres conseguente

- Utilizzo di pompe di calore per liimpianto di raffrescamento i Eres conseguente

- Utilizzo di pompe di calore per la produzione di acqua calda sanitaria i Eres
conseguente

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli
locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale:

X1
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Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di [X]
climatizzazione invernale:

Motivazioni che hanno portato al non utilizzo:

Valutazione sulliefficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni
presenti:

Per garantire unbéefficace schermatura delle vetrate del fabbricato durante tutto léanno,

tutte le superfici trasparenti orientate da est ad ovest passando per il sud saranno
dotati di sistemi schermanti adeguatamente progettati per una ottimale schermatura.

Descrizione e potenza degli impianti alimentati da fonti rinnovabili (specificare anche le
caratteristiche e ljubicazione (comune, indirizzo, foglio e particella catastale) di eventuali impianti
per cui ci si avvale della possibilita prevista al punto 2 della DGR 2480 del 18.11.2019), allegando
liatto di assenso del legittimo proprietario o delljavente titolo:

Non applicato.
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5.

DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianti termici centralizzati per il riscaldamento, il raffrescamento e la produzione di
acqua calda sanitaria.

Sistemi di generazione

Liimpianto di riscaldamento sar’ ™ costituito da una pompa di calore acqua-acqua di
potenzialita 627 kW e COP nominale 5,48, installata in centrale tecnologica.

Léiimpianto di raffrescamento sar™” costituito da gruppo frigo per produzione di acqua
refrigerata a servizio delliimpianto di raffrescamento del centro direzionale, con circuito
frigorifero ad ammoniaca e condensazione ad acqua mediante condensatore evaporativo
di potenzialita 857 kW e EER nominale 5,64, installata in centrale tecnologica.

Alléesterno delle centrali tecnologiche saranno posizionate i condensatori evaporativi
delliimpianto frigorifero di processo. Il calore di condensazione dei condensatori
evaporativi sara recuperato e accumulato in una vasca interrata e utilizzato come
sorgente di calore per lievaporatore delle pompe di calore acquaZacqua.

Liimpianto di processo (non influente ai termini della valutazioni sui consumi energetici
in oggetto) avra anche la funzione di back-up per gli impianti termici di riscaldamento e
raffrescamento.

Sistemi di termoregolazione

Presenza di:

- sonde di temperatura ed umidita regolate in base a set-point preimpostati
- sonde ambiente per misurare la temperatura ambiente nei locali

Sistemi di contabilizzazione dellienergia termica
Presenza di contatori dedicati per i vari circuiti idronici e le singole UTA.
Contabilizzazione dei consumi elettrici e dei consumi di acqua refrigerata e riscaldata.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Tubazioni in acciaio nero isolato e tubazioni in multistrato preisolato.

Gli spessori minimi degli isolamenti saranno conformi alléallegato B del DPR412
(26/08/093)

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

I ricambi dbéaria saranno garantiti attraverso unit”™ di trattamento aria (UTA), installate
nei locali tecnici predisposti nel centro direzionale e nello stabilimento produttivo.
Saranno installate le seguenti apparecchiature:

- n°7 UTA con recuperatore a flussi incrociati, portate variabili

- nA2 UTA senza recuperatore di calore, portate variabili; léestrazione déaria avverr™”
tramite estrattori dedicati

- n°4 recuperatori di calore a flussi incrociati, portate variabili.
Le unita di trattamento aria saranno dotate di batterie di post-riscaldamento.

Sistemi di accumulo termico: tipologie

I sistemi di accumulo per i vari impianti saranno costituiti da accumuli inerziali. Saranno
installate le seguenti apparecchiature alléinterno dei locali tecnici:
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- impianto di riscaldamento: n°0 accumuli
- impianto di raffrescamento: n°1 accumulo di capacita 5000 litri

- Impianto di produzione di acqua calda sanitaria: n°1 accumulo di capacita 1000 litri,
n°1l accumulo di capacita 2000 litri

Sistemi di produzione e di distribuzione delliacqua calda sanitaria

Per la produzione di acqua calda sanitaria, la pompa di calore predisposta per il
riscaldamento avra la funzione di preriscaldare lbacqua fino alla temperatura di 45°C nei
due bollitori preposti di capacita 2000 litri e 1000 litri. Per il raggiungimento delle
temperature utili di progetto, saranno predisposte due pompe di calore ad espansione
diretta, una dedicata per gli spogliatoi presenti nella palazzina uffici al PO e léaltra per il
blocco spogliatoi al primo piano dello stabilimento.

Le tubazioni di distribuzione saranno in acciaio inox per la rete d distribuzione principale
e in multistrato preisolato per le distribuzioni interne. Sara realizzata una rete di
ricircolo acqua calda sanitaria con elettropompe dedicate.

Gli spessori minimi degli isolamenti saranno conformi alléallegato B del DPR412
(26708709 3).

Durezza delllacqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 350 kW

10,00 gradi francesi
Trattamento di condizionamento chimico per liacqua, nhorma UNI 8065: X1
Presenza di un filtro di sicurezza: [X]

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: 1]
Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro delllimpianto: 1]

Zona Nuovo stabilimento Rigamonti Quantita 1

Servizio Riscaldamento e ventilazione Fluido termovettore ~ Acqua

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca i modello -

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in riscaldamento 627,0 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 5,48

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 15,0 °C Sorgente calda 45,0 °C
Zona Nuovo stabilimento Rigamonti Quantita 1

Servizio Raffrescamento Fluido termovettore ~ Acqua

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca i modello -

Tipo sorgente fredda  Acqua

Potenza termica utile in raffrescamento 857.,0 kw

Indice di efficienza energetica (EER) 5,64

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 29,0 °C
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Zona Centro direzionale Quantita 1
Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore  Acqua
Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca i modello -

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 23,0 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 3,65

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C
Zona Stabilimento produttivo Quantita 1

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore  Acqua

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca i modello -

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 16,0 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 4,10

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 35,0 °C

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dellliimpianto termico

Tipo di conduzione prevista [1 continua con attenuazione notturna [X] intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Marca - modello -

Descrizione sintetica delle funzioni Sonda di temperatura esterna

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore 0]

Organi di attuazione
Marca - modello -

Descrizione sintetica delle funzioni Sistema per la compensazione programmata
direttamente sui sistemi di controllo dei generatori
di calore.

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari
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. Numero di livelli di
- . . L Numero di .
Descrizione sintetica delle funzioni - programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore
Sonde di temperatura esterna ed umidita per la >
regolazione della temperatura di mandata

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi

Numero di apparecchi

Sonde di temperatura ambiente

1 per ogni batteria di
post-trattamento e per
ogni terminale idronico

d) Dispositivi per la contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari (solo per

impianti centralizzati)

Uso climatizzazione

Marca - modello
Numero di apparecchi

Descrizione sintetica del dispositivo

Uso acqua calda sanitaria

Marca - modello
Numero di apparecchi
Descrizione sintetica del dispositivo

Uso climatizzazione estiva

Marca - modello
Numero di apparecchi
Descrizione sintetica del dispositivo

Misuratore di energia

1

Misuratore di energia composto da misuratore di
portata e doppia sonda di temperatura (mandata e
ritorno) e TLC

Misuratore di energia

1

Misuratore di energia composto da misuratore di
portata e doppia sonda di temperatura (mandata e
ritorno) e TLC

e) Terminali di erogazione delléenergia termica

i i i i Numero di Potenza termica nominale
Tipo di terminali -
apparecchi wi]
Pannello radiante annegato a soffitto 14 Varie
Ventilconvettore a cassetta 6 3900
Aerotermo a parete 5000

g) Sistemi di trattamento delldacqua (tipo di trattamento)

Léacqua sar’ filtrata e trattata mediante i seguenti sistemi:

- addolcitore a doppia colonna;
- sistema di filtrazione.
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h)

D

Specifiche delliisolamento termico della rete di distribuzione

- . . - lis Spis
Descrizione della rete Tipologia di isolante [W/mK] [mm]
Tubazioni Coppelle in poliuretano 0,023 Vari
Canalizzazioni Coppelle in poliuretano 0,023 Vari

lis Conduttivita termica del materiale isolante
Spis Spessore del materiale isolante

Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO

Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kgG/h] [dgFF:a] \II:VVT,U]X
1 Primario acqua calda - 99,00 20,00 8987
2 Secondario acqua calda | - 99,00 30,00 6740
1 Secondario acqua calda | - 10,00 30,00 1466
2 Secondario acqua - 150,00 30,00 20425

fredda
2 Acqua calda sanitaria - 2,00 10,00 550
G Portata della pompa di circolazione
gP Prevalenza della pompa di circolazione

Waux  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione

Schemi funzionali degli impianti termici

01PC_IM_HO001_20_4929, 01PC_IM_H002_20_4929, 02PC_IM_HO001_20_4929

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche

Saranno installati 320 pannelli da 220 Wp léiuno, per una potenzialit’” totale di 70 kW.
Saranno installati in copertura, direzionati a Sud inclinati rispetto alla copertura piana di
32,5°.

Schemi funzionali -

5.4 Impianti di_illuminazione

Descrizione e caratteristiche tecniche

Léilluminazione ordinaria di tutti gli ambienti, di cui area di produzione e locali accessori,
sara realizzata con apparecchi illuminanti aventi sorgenti luminose a LED, ottiche
adeguate al compito visivo e con grado di protezione idoneo alliambiente da illuminare.

01PC_IE_DO001_20_4929, 01PC_IE_D002_20_4929,

Schemi funzionali ;1 b~ E D3 20 4929, 02PC_IE_DO01_20_4929

11
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Edificio:

Nuovo stabilimento Rigamonti

0 Si dichiara che liedificio oggetto della presente relazione pu, essere definito fiedificio ad energia
quasi zerod in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 delliallegato 1 del decreto attuativo della
DGR 3868 del 17.7.2015

- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili previsti dalla lettera c¢) del punto 6.13

dellfallegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

a) Involucro edilizio e ricambi déaria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi delliinvolucro edilizio

Cod Descrizione Trasmittanza U Trasmittanza media
’ [W/m?2K] [W/m?2K]

MO1la - Muratura perimetrale,

M1 fabbricato uffici - PO 0,155 0,266

M2 MO1la - Muratura perimetrale interna 0.182 0.233
locale tecnico - PO
MO2 - Muratura perimetrale

M3 fabbricato produttivo - PO 0,123 0.148

M6 MO4 - Parete tunnel spogliatoi - 0,211 0,439
esterna
MO5 - Rivestimento zona spogliatoi

M8 fabbricato produttivo e uffici - P1 0,178 0313

M9 '|\:/|;|c_)6 - Parete intermedia |.t./uffici - 0.359 0,417
SO1 - Pavimento finitura in gres,

PL | fabbricato uffici - PO 0.167 0.166
S04 - Pavimento industriale

P3 fabbricato produttivo - PO 0,127 0.127

pa S05 - Pf’;lwmento finitura in gres, 0,193 0,193
corridoio - EXT
S11 - Pavimento industriale

P7 fabbricato produttivo spogliatoi - P1 0161 0.161
SO3 - Pavimento industriale celle 0°C

P8 fabbricato produttivo - PO 0.077 0.077
SO7 - Pavimento finitura in gres,

S2 fabbricato uffici - P1 0,355 0.355
S12 - Copertura ghiaietto fabbricato

S6 | uffici - PCOP 0,141 0,140

s7 Sl? - Copertura ghiaietto fabbricato 0,141 0.141
uffici - P1

ss i:cl:g'; Copertura corridoi e spogliatoi- 0,204 0,196

Caratteristiche termiche dei divisori opachi e delle strutture dei locali non climatizzati

Cod Descrizione Trasmittanza media Valore limite Verifica
’ [W/m?3K] [W/m?3K]

M4 MO3 - Mura_tura perimetrale esterna 0,337 0.800 Positiva
locale tecnico - PO

M7 MOS5 - Rlve§t|mento perimetrale 0,178 0.800 Positiva
locale tecnico - P1
S02 - Pavimento industriale I.t. .

P2 fabbricato uffici e c.t. - PO 0,369 0.800 Positiva
S08 - Pavimento industriale I.t. .

P& | fabbricato uffici - P1 EXT 0.423 0,800 Positiva
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sa S12 - Copertura ghiaietto locale 0,141 0,800 Positiva
tecnico PO - P1
S12 - Copertura ghiaietto locale .
S5 tecnico P1 - PCOP 0,141 0,800 Positiva
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi delliinvolucro edilizio
Cod. | Descrizione Condensa superficiale Condensa interstiziale
MO1la - Muratura perimetrale, . .
M1 fabbricato uffici - PO Positiva Positiva
MO7+MO8 - Controparete locale . .
M10 spogliatoi fabbricato produttivo - P1 Positiva Positiva
MO7 - Controparete locale spogliatoi . .
M11 fabbricato produttivo - P1 Positiva Positiva
M2 MO1la - Mur.atura perimetrale interna Positiva Positiva
locale tecnico - PO
MO2 - Muratura perimetrale . .
M3 fabbricato produttivo - PO Positiva Positiva
M5 M04 - Parete tunnel spogliatoi - Positiva Positiva
interna
M6 MO4 - Parete tunnel spogliatoi - Positiva Positiva
esterna
MO5 - Rivestimento zona spogliatoi L L.
M8 fabbricato produttivo e uffici - P1 Positiva Positiva
MO II\D/If6 - Parete intermedia |.t./uffici - Positiva Positiva
SO01 - Pavimento finitura in gres, L. .
Pl fabbricato uffici - PO Positiva Positiva
S04 - Pavimento industriale . L.
P3 fabbricato produttivo - PO Positiva Positiva
pa S05 - Pf’;lwmento finitura in gres, Positiva Positiva
corridoio - EXT
S06 - Pavimento finitura in gres, " .
PS corridoio - PAMM Positiva Positiva
S11 - Pavimento industriale " .
P7 fabbricato produttivo spogliatoi - P1 Positiva Positiva
SO3 - Pavimento industriale celle 0°C " e
P8 fabbricato produttivo - PO Positiva Positiva
S1 SO5 - Soffitto tunnel spogliatoi - INT Positiva Positiva
SO7 - Pavimento finitura in gres, " e
S2 | fabbricato uffici - P1 Positiva Positiva
S10 - Pavimento industriale L .
S3 fabbricato produttivo celle - P1 Positiva Positiva
S12 - Copertura ghiaietto fabbricato . .
S6 uffici - PCOP Positiva Positiva
s7 Sl? - Copertura ghiaietto fabbricato Positiva Positiva
uffici - P1
ss S13 - Copertura corridoi e spogliatoi- Positiva Positiva
PCOP
S09 - Pavimento industriale . .
S9 fabbricato produttivo - P1 Positiva Positiva
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici
Cod. | Descrizione Verifica temperatura critica
Z1 R - Parete - Copertura - fabbricato uffici Positiva
z2 GF - Parete - Solaio controterra - fabbricato uffici Positiva
Z3 W - Parete - Telaio Positiva
zZ4 C - Angolo tra pareti Positiva
zZ5 GF - Parete - Solaio controterra - fabbricato produttivo Positiva
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Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi

cod D . Ms YIE
od. escrizione [kg/m?] [W/m?K]

MO1la - Muratura perimetrale,

M1 | fabbricato uffici - PO 114 0.028
MO2 - Muratura perimetrale

M3 fabbricato produttivo - PO 113 0,009
MO4 - Parete tunnel spogliatoi -

M6 esterna 26 0,189
MO5 - Rivestimento zona spogliatoi

M8 fabbricato produttivo e uffici - P1 161 0,025

pa S05 - P:awmento finitura in gres, 372 0.024
corridoio - EXT
S11 - Pavimento industriale

P7 fabbricato produttivo spogliatoi - P1 545 0.004
S12 - Copertura ghiaietto fabbricato

S6 uffici - PCOP 800 0,009

s7 81_2 - Copertura ghiaietto fabbricato 800 0,009
uffici - P1
S13 - Copertura corridoi e spogliatoi-

S8 PCOP 464 0,038

Caratteristiche termiche dei componenti finestra

[=3

Trasmittanza infisso Uw

Trasmittanza vetro Ug

Cod. | Descrizione [W/m?2K] [W/m?2K]
M12 Porta vs esterno 1,400 -
W1 Finestra 2metri lato SUD - PO 0,922 0,700
W10 Finestra tunnel 16,7metri - PAMM 0,922 0,700
w12 Finestra docce - PO 0,922 0,700
W13 _Fi'r;ce)stra ufficio fabbricato produttivo 0,922 0,700
wi4 Finestra 1metro - PO 0,922 0,700
W15 Finestra docce spogliatoi P1 0,922 0,700
W16 Finestra 2,5metri - P1 0,922 0,700
W2 Finestra 2metri lato NORD - PO 0,922 0,700
W3 Finestra 1,4metri - P1 0,922 0,700
w4 Finestra 2metri lato SUD - P1 0,922 0,700
W5 Finestra 2metri - PO 0,922 0,700
W6 Finestra 0,8metri - P1 0,922 0,700
W7 Finestra tunnel 21,6metri - PO 0,922 0,700
w8 Finestra tunnel 20,4metri - PO 0,922 0,700
w9 Finestra tunnel 19,5metri - PAMM 0,922 0,700
Numero di ricambi diaria (media nelle 24 ore) i specificare per le diverse zone
N. Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
[vol/zh] [vol/h]
2 Centro direzionale 0,17 9,02
3 Stabilimento produttivo 0,00 4,21
Portata dbaria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)
Q.ta Portata G [m3/h] Portata Gr [m3/h] Et [%6]
1 62563,8 62563,8 56,0
G Portata dbaria di ricambio per ventilazione meccanica controllata
Gr Portata delliaria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore disperso

Er Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso
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b)

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e liilluminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWwh/m? anno, cosi come
definite al punto 6 delliAllegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti
e parametri che ne caratterizzano liefficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie
disperdente (UNI EN ISO 13789)

Centro direzionale

Superficie disperdente S 5171,17 m?
Valore di progetto Hir 0,35 W/m?K
Valore limite (Tabella 10, allegato B) Hir,. 0,53 W/m?K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Stabilimento produttivo

Superficie disperdente S 2038,01 m?
Valore di progetto Hir 0,31 W/m?K
Valore limite (Tabella 10, allegato B) Hir,. 0,53 W/m?K
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Area solare equivalente estiva per unita di superficie utile

Centro direzionale

Superficie utile Asyp utile 2116,37 m?
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,033
Valore limite (Tabella 11, appendice A) (Asol,est/Asup

0,040
utile) limite
Verifica (positiva / negativa) Positiva
Stabilimento produttivo
Superficie utile Asup utile 698,80 m?
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,002
Valore limite (Tabella 11, appendice A) (Asol,est/Asup

0,040
utile) limite
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale delléedificio

Valore di progetto EPy ng 195,64 kwh/m?
Valore limite EPy nd.limite 198,32 kwWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva delléedificio

Valore di progetto EPc nd 0,68 kWh/m?
Valore limite EPc nd,limite 0,98 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva
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Indice della prestazione energetica globale delliedificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 181,79 kwh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPy 39,22 kWh/m?2
Prestazione energetica per raffrescamento EPc 9,51 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 86,09 kWh/m?2
Prestazione energetica per illuminazione EP_ 134,81 kwWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPy 0,00 kWh/m?
Valore di progetto EPg; tot 451,41 KWh/m?
Valore limite EPgjtot,limite 552,56 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale delliedificio (Energia primaria non
rinnovabile)

Valore di progetto EPginr 247,13 kWh/m?

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti

P - Eg Eg,amm ag-
Descrizione Servizi [%] [%] Verifica
Centralizzato Riscaldamento 71,9 66,3 Positiva
Centro direzionale Acqua calda sanitaria 59,1 47,0 Positiva
Stabilimento produttivo Acqua calda sanitaria 57,4 47,0 Positiva
Centralizzato Raffrescamento 129,5 97,4 Positiva

c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acqua calda sanitaria
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 56,3 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva
(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)

d) Impianti fotovoltaici
Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 17,5 %
Fabbisogno di energia elettrica da rete 356773 kWhe
Energia elettrica da produzione locale 75849 kWhe
Potenza elettrica installata 70,40 kwW
Potenza elettrica richiesta 33,40 kW
Verifica (positiva / negativa) Positiva
Consuntivo energia
Energia consegnata o fornita (Eger) 129729 kWh
Energia rinnovabile (Egi,ren) 204,80 kwWh/m?
Energia esportata (Eexp) 0 kWh
Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egi,tot) 451,93 kwh/m?

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 75849 kWhe
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Energia rinnovabile in situ (termica) 0O KkWwh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 63,3 %
Percentuale minima di copertura prevista 50,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

) Valutazione della fattibilit”™ tecnica, ambientale ed economica per liinserimento di
sistemi ad alta efficienza

Non inerente. Il progetto prevede liinserimento di sistemi ad alta efficienza.
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ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA

7 NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

Non applicate.
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA
[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione diuso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi.
01PC_OC_DO001_20_ 4929, 01PC_OC_DO002_20_ 4929,
N. 5 Rif.: 01PC_OC_DO003_20_ 4929, 01PC_OC_D004_20_ 4929,
02PC_OC_DO001_20_4929
[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.
N. 2 Rif.: OOPC_OC_EOO01_20 4929, 02PC_OC_EO002_20_4929
0 Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.
N. Rif.:
0 Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui allianaloga voce del paragrafo iDati
relativi agli impiantio.
N. Rif.:
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei
1 componenti opachi delliinvolucro edilizio con verifica delliassenza di rischio di formazione di muffe
e di condensazioni interstiziali.
N. Rif.:
0 Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati delliinvolucro
edilizio e della loro permeabilit’” alléaria.
N. Rif.:
1 Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per liattenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:
0 Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
liinserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.
N. Rif.:
1 Altri allegati.
N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte delliente
di controllo presso i progettisti:

X1
X1
X1
X1
X1

X1
X1
X1
X1

X1

X1

X1

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qnna secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qc,n¢ secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Ht - Hu - He - Ha - Hv.

Calcolo mensile delle perdite (Qnnt), degli apporti solari (Qsoi) € degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS
11300-1.

Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2
e UNI/TS 11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per liilluminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2
e UNI EN 15193.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS
11300-6.
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9. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

Il sottoscritto

iscritto a

Il sottoscritto

iscritto a

Ing. Marco Balestrazzi

TITOLO NOME COGNOME

Ingegneri Modena 2572

ALBO i ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE
Ing. Corrado Giacobazzi

TITOLO NOME COGNOME

Ingegneri Modena 3105

ALBO i ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dalliarticolo 27 della legge regionale 11 Dicembre 2006 n. 24 e

s.m.i.

DICHIARA

sotto la propria responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra € rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo
della DGR 3868 del 17.7.2015;

b) il progetto relativo alle opere di cui sopra rispetta gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili secondo
i principi minimi contenuti nel decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015;

c) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile
dagli elaborati progettuali.

Data, 11/06/2021

Il progettista

Il progettista

TIMBRO

FIRMA

TIMBRO

FIRMA
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