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1. PREMESSA 

 
La presente relazione accompagnatoria del progetto di ampliamentosul portale impresa in un giorno 

al Comune di Tovo di Sant’Agata in allegato alla domanda di SUAP. Il progetto e la relazione di 

calcolo riguarda ampliamento del fabbricato produttivo con area scoperta in parte drenante ed in 

parte non drenante. 

 

Planimetria generale del lotto in progetto corpo B+C+D+E ed esistente in corpo A. 

 

 
 

Estratto cartografico: Mappa catastale foglio 1  

 

La committenza è la società:Valmed s.r.l. con sede in Tovo di Sant’Agata via Industria n.3, e 

l’immobile è stato eseguito nel Comune di Tovo di Sant’ Agata, in Provincia di Sondrio, con una 

valutazione sul Progetto di Invarianza Idraulica ai sensi della D.G.R.20.11.2017,n.X/7372 per la 

realizzazione di un edificio industriale. L'area di edificazione si trova nel lotto A.T.P. n.8/C del 

vigente P.G.T. in Via Industria n.3 alla quota media di 550 ms.l.m. 

Le coordinate U.T.M.(Gauss Boaga) dell’intervento sono: NORD: 596.081,00 EST : 5122639,00 

L’area è rappresentata all’interno del circolo in rosso della fig.1 carta tecnica regionale. 
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FIG. 1 Corografia generale – Estratto della Carta Tecnica Regionale - Scala 1: 10.000 
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Il progetto prevede ampliamentodi un insediamento produttivo realizzato su due lotti contigui, 

uno esistente (lotto7+8/c) di mq. 4.720 e l’altro lotto agricolo SUAP2022 di mq. 8.420 ed ora 

uniti in unico lotto ai fini soli dell’invarianza idraulica, della superficie complessivadi mq. 

13.140, di cui superficie impermeabile di copertura (edificato) pari a mq.5.158,51 quindi l’area 

scoperta risulta essere di mq. 13.140,00- 5.158,51 = mq. 7.981,49. 

Di seguito si riporta l’estratto del Piano di governo del territorio comunale con individuazione 

dell’area oggetto di intervento, che consta nella AREA7 + AREA 8/C + area agricola circostante: 

 

 

 

FIG 2:Ubicazione area in esame - Estratto piano di governo del territorio 1: 2.0 
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Il progetto preliminare di invarianza idraulica si è articolata nelle seguenti fasi: 

 
 Localizzazione dell’intervento con definizione area di criticità comunalericadente 

 Individuazione superficie impermeabile di copertura inprogetto 

 Definizione del coefficiente medioponderale 

 Verifiche idrologiche locali e stima del bilancioidrologico 

 Definizione della superficie di invasorichiesta 

 Proposte di dispersione delle acque all’interno dellaproprietà 

 
La superficie del lotto oggetto di intervento ove sarà costruito l’ampliamento produttivo 

costituito da quattro nuovi corpi di fabbrica oltre al corpo A esistente: 

Corpo A:insediamento esistente della superficie coperta pari a mq. 2.269,74 

Corpo B: nuova palazzina uffici, in aderenza ed in ampliamento alla esistente per una superficie 

coperta di mq.498,33. 

Corpo C: nuova cabina elettrica ENEL della superficie coperta pari a mq. 56,00 

Corpo D: il nuovo capannone produttivo, è contornata in colore rosso magenta, ed è composta 

da una parte mappali 85,84,83,82,81,80,79,46 per una superficie complessiva di mq.2.130,44. 

Corpo E: nuovo copertura della superficie coperta di mq. 204 in aderenza al corpo A e D 

Oltre alla superficie di copertura degli immobili interviene nel calcolo dell’invarianza idraulica 

anche la superficie non drenante del lotto, costituita da piazzali e strada privata di accesso per 

una superficie complessiva di mq. 1.240,00+290,00 di progetto e mq.1.830,00 esistente = mq. 

3.360,00 totali. 

Infine il lotto di proprietà è costituito anche da superficie drenante a verde per mq. 800,00 e a 

piazzale con pavimentazione drenante di mq. 3.800,00 per un totale di mq. 4.600,00. 

Le acque vengono quindi convogliate nella zona a verde privato, nel lotto di proprietà della 

committenza, perimetrato in colore verde, che avrà un bacino necessario di cm.5 di altezza 

piezometrica, come previsto dai successivi calcoli. 

 

L’indagine, ai sensi DEL D. M. 14.1.2008, DELLA D.G.R. IX/2616 DEL 30.11.2011 E DELLA 

D.G.R. 30.3.2016 N. X/5001, si prefigge i seguenti obiettivi: 

 valutare la situazione geologico-morfologica locale per verificare la stabilitàdell’area; 

 definire la natura e la stratigrafia dei terreni interessatidall’intervento; 

 definire il livello della superficie piezometricalocale; 

 indicare la capacità portante e i relativi assestamenti per le opere di fondazione inprogetto; 

 indicare le modalità di apertura degliscavi. 
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2. LOCALIZAZZIONEDELL’INTERVENTO 

 
L’intervento in progetto si trova in Comune di Tovo di sant’ Agata sul fondovalle in zona agricola 

e produttiva, in adiacenza a Via Industria 3. La quota media di 550 m s.l.m. 

 
Ai sensi della D.g.r. del 20 novembre 2017, n. 7372, il territorio Lombardo è stato suddiviso in tre 

ambiti in cui sono inseriti i Comuni, in base alla criticità idraulica dei bacini dei corsi d’acqua 

ricettori. 

 
Ad ogni Comune è associata una criticità (Allegato B della Dgr): 

 
A –alta criticità 

B –media criticità 

C–bassacriticità (tutto il territorio della provincia diSondrio) 
 

 
 

FIG. 9 Distribuzione Aree di criticità Idraulica e idrologica Regione Lombardia 

Il territorio di Tovo di Sant’ Agata (provincia di Sondrio) oggetto del nostro intervento ricade in 

area di criticità bassa Zona C come si osserva dallo stralcio dell’Allegata planimetria della regione 

Lombardia. 
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3. VERIFICA SUPERFICIEIMPERMEABILE 

 
Come si osserva dallo stralcio planimetrico in progetto di seguito allegato, l’intervento in progetto 

prevede le seguenti nuove superfici impermeabili: 

 
Copertura ampliamento capannone 2.130,44 m2 

Copertura ampliamento uffici    498,33 m2 

Copertura ampliamento tettoia                     204,00 m2 

Copertura nuova cabina elettrica    56,00 m2 

 
Pertanto si dovrà considerare una superficie impermeabile complessiva sommando la superficie 

coperta del corpo A esistente di mq.2.269,74 con la nuova superficie in ampliamento corpo 

B+C+D+E sommano in totale5.158,51 m2.La superficie totale non drenante coperta e scoperta è 

pari a mq. 5.158.51+3.360,00 = mq. 8.518,51. Ai sensi della D.g.r. le verifiche idrauliche ed 

idrologiche sono condotte attraverso diversi approcci progettuali a seconda della superficie 

dell’intervento: 

 
1.superficie fino a 100 m2  

2.superficie > 100 m2 e ≤ 1.000 m2 

3.superficie> 1.000 m2 e ≤10.000 m2 

4.superficie > 10.000 m2 e ≤ 100.000 m2 

5.superficie> 100.000 m2 

 
Nel nostro caso ci troviamo nel punto 3. Superfici comprese tra 1.000 e 10.000 m2 si applica il metodo 

delle sole piogge art.11 comma 2 e quindi i requisiti minimi previsti dall’art.12 comma 2. 
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Di seguito si riporta uno schema ch

idraulica e idrologica. 

 

o Armanasco – via Roma 23 – 23030 Tovo di Sant’Agata 

a e idrologica ai sensi della Dgr del 20 novembre 2017, n

 industriale in via industria n.3, nel comune di Tovo di S.A

ema che identifica la metodologia di calcolo del pro
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7, n.7372 per 
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del progetto di Invarianza 
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4. VALUTAZIONI  IDROLOGICHE 

 
Utilizzando il programma idrologico della Regione Lombardia (dati idrologici ARPA) sono stati 

calcolati i valori di pioggia intensa in mm/h utilizzando il coefficiente pluviometrico orario 

considerando l’area oggetto di studio. 

 

FIG. 10 Valutazione Idrologiche con programma ARPA – Individuazione area in esame 
 
 

 
Di seguito si riportano i coefficienti ricavati con tempi di ritorno di 50 e 100 anni: 

 

PIOGGIA INTENSA IN mm/h 

TEMPIDI 

RITORNO 

 

50 62.70 

100 70.05 

200 76.87 

 
Di seguitosi riportano la tabella di calcolo della linea segnalatrice 1-24 ore e il diagramma delle 

Linee Segnalatrici di probabilità pluviometrica tratto dal programma idrologico di ARPA 

Lombardia per tempi di ritorno di 5-10-20-50-100 e 200anni 
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5. CONSIDERAZIONI IDRAULICHEPRELIMINARI 

Confrontando i dati pluviometrici locali e le valutazioni idrologiche di Arpa Lombardia sono state 

calcolate le portate massime di accumulo dell’acqua derivante dalla nuova superficie impermeabile 

in progetto (superficie coperta e scoperta non drenante=8.518,51 m2) considerando una superficie 

complessiva impermeabile di 8.520 m2. 

Considerando tempi di ritorno di 50-100 e 200 anni di seguito si riportano le portate massime in l/s 

considerando la superficie complessiva di copertura impermeabile in progetto pari a 8.520 m2. 

Tempodi 
ritornoTr 

Pioggia in 
mm/h 

Portata inm3/s e l/s su superficie di 8.520 m2 

50 63.32 0.037 – 37.0 

100 70.05 0.040 – 40.0 

200 76.79 0.045 – 45.0 
 

Considerando gli eventi alluvionali intensi degli ultimi 10 anni in relazione ai dati pluviometrici di 

Arpa non aggiornati, le verifiche idrauliche per una stima preliminare di seguito riportate,sono state 

eseguite considerando tempi di ritorno di 200 anni con piogge intense per 30 minuti. 

Tale dato risulta in accordo con le indicazioni tabellari riportate nel Piano di risanamento delle 

risorse idriche della Regione Lombardia che prevede per una superficie impermeabile di 8.520 m2 

una volanizzazione di acqua pari a 24 m3. 

La portata da smaltire delle acque piovane provenienti da una superficie di copertura pari a 

8.520m2. con valori di pioggia intensa di 76.79 mm/h (tempi di ritorno 200 anni), con una portata di 

0.045 mc/sec e considerando un evento alluvionale intenso di 30 minuti, risulta pari a circa 81 

m3. Ai sensi della D.g.r. del 20 novembre 2017, n. 7372, occorrerò valutare quali opere possano 

essere realizzate, con lo scopo o di raccogliere tale volumetria e poi successivamente smaltita entro 

le 48 ore dall’evento, oppure che le condizioni litostratigrafiche ed idrogeologiche locali siano in 

grado di raccogliere tale volumetria d’acqua senza interferire su edifici limitrofi, o sulle condizioni 

idrogeologiche locali. 

 

6. MODELLO STRATIGRAFICO AREA INESAME 
 

Le condizioni litostratigrafiche sono state definite dall’indagine geologico tecnica eseguita dagli 

scriventi nel 2016. 

Tale indagine ha permesso di individuare la presenza di terreni costituiti da limi sabbiosi fini a tratti 

argillosi in superficie e da sabbia limosa con ghiaia e ciottoli alterati in profondità. 

Inoltre la prospezione sismica ha individuato la presenza del substrato roccioso locale a profondità 

comprese tra i 4 e i 6 m di profondità. 
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Di seguito vengono riportati i risultati di tali deduzioni in un modello stratigrafico mediato per 

l’intera area di progetto: 

 
Profondità 

in m dal p.c. 

Nspt Orizzonte Stato di addensamento / consistenza 

 
da 0.0 a –4.2 

 
3-6 

 
1 

 
Terreno da molto sciolto a sciolto 

 
da –4.2 a –6.0 

 
11-19 

 
2 

 
Terreno moderatamente addensato 

Oltre -6.0 >100 3 
Terreno molto addensato e/o blocchi e ciottoli 

e/o substrato roccioso locale 

Nspt= Nscpt *1.2 

1 = Orizzonte entro cui poggeranno le fondazioni in progetto 

 

Il rifiuto alla penetrazione è avvenuto per la presenza dell’orizzonte superficiale alterato del 

Substrato roccioso locale costituito da alternanze di marne e conglomerati poligenici. 

Nell’indagine geologica tecnica eseguita dal Dott. Geologo Filippo Pezzotti di gennaio 2022 sono 

state eseguite prove di permeabilità in sito attraverso permeametro a doppio anello ma non sono 

stati prelevati campioni per verificare le condizioni granulometriche deiterreni. 

In fase esecutiva verranno eseguite prove di permeabilità in sito a profondità maggiori e verranno 

prelevati campioni di terreno per verifica caratteristiche granulometriche. 

Scopo di tali indagini è quello di dimensionare correttamente le opere di infiltrazioni d’acqua nel 

sottosuolo come pozzi perdenti o trincee drenanti orizzontali. 

 
ESEMPIO APPLICATIVO DEI REQUISITI MINIMI DELL’ARTICOLO 12, COMMA 2 DEL 

REGOLAMENTO 

Il nuovo fabbricato produttivo da realizzare in area verde prevede una superficie interessata 

dall’intervento di 8.520 mq. ed è ubicata in area C a bassa criticità (Ulim = 20 l/s per ettaro di 

superficie scolante impermeabile dell’intervento; portata limite ammissibile per lo scarico nel 

ricettore costituito dalla dedicata pari a 0,30 l/s). 

Poiché l’intervento presenta classe di intervento “Impermeabilizzazione potenziale media” ed è 

ubicato in area C a bassa criticità, in base all’articolo 9 del regolamento l’invarianza idraulica è da 

realizzare applicando i requisiti minimi di cui all’articolo 12, comma 2 del regolamento, che in 

questo caso prevedono l’adozione di un volume di laminazione di 400 m3 per ettaro impermeabile. 

Si adotta quindi, considerando il sedime del fabbricato produttivo completamente impermeabile 

(coefficiente di deflusso pari a 1), un invaso di laminazione di volume pari a 600x6000/10.000=360 

m3. Ciò posto ai fini della verifica del limite di 0,30 l/s per l’eventuale scarico superficiale della 

vasca verso la rete fognaria di dispersione (pozzo perdente o trincea drenante), si valuta 

preliminarmente la portata di infiltrazione della vasca realizzata con fondo verde drenate atto a 

configurare una capacità di infiltrazione asintotica stimata in base alla natura del suolo sottostante in 

10 mm/ora, quindi con una portata di infiltrazione di: Qinf: 8.520x10/3.600x1.000=30,67 x 10^-3 



Geom. Francesco Armanasco – via Roma 23 – 23030 Tovo di Sant’Agata (SO) 

Relazione di invarianza idraulica e idrologica ai sensi della Dgr del 20 novembre 2017, n.7372 per 

realizzazione nuovo capannone industriale in via industria n.3, nel comune di Tovo di S.Agata 

 

 

 

m^3/s = 0,30 l/s. Con tale portata di infiltrazione lo svuotamento dalla vasca avviene in: Tsvuot: 

30,67x1.000/0,20= 153.350 sec = 42,59 ore. Inferiore a 48 ore. 

 
 

7. INTERVENTIPROPOSTI 

 
Ai sensi della D.g.r. del 20 novembre 2017, n. 7372, occorre valutare quali opere possano essere 

realizzate, in relazione al contesto litostratigrafiche ed idrogeologiche locale. 

 
In particolare occorre verificare che tali opere siano in grado di raccogliere la volumetria d’acqua 

prodotta dalla superficie impermeabile di progetto (copertura capannone), senza però interferire su 

edifici limitrofi, o sulle condizioni idrogeologiche ed idrauliche locali. 

 

Sezione con schema impianto dispersione: 

 

 

 

 

 

Considerando la particolare situazione litostratigrafica locale con la presenza del substrato roccioso 

a profondità superiore di 6.0 m da piano di campagna esistente, si potrà prevedere la realizzazione 

di pozzi perdenti di diametro 2.0 e profondità 3.0 m oppure un sistema di drenaggio orizzontale a 

profondità comprese tra 2.0 e 3.0 m da Piano di campagnaesistente. 
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Diametro e numero dei pozzi raccolta acque per il riuso ai fini idrici, o lunghezza della trincea 

drenante, potranno essere dimensionati correttamente in fase esecutiva dopo esecuzione di indagini 

specifiche seguendo gli esempi indicati dalla Regione Lombardia con Regolamento 23/11/2017 n. 7 

da figura 22 pag. 84 a figura 28 pag. 90 del suddetto regolamento. 

Inoltre verrà valutata la possibilità di recuperare l’acqua piovana per uso domestico sanitario 

(servizi igienici) oirrigazione. 

 

 

 

8. CONCLUSIONI 

 

Valutate le dimensioni medie del fabbricato (5.158,51mq.< 10.000 mq.) e la importante superficie 

drenante limitrofa allo stesso (mq.4.600) si determina secondo i calcoli previsto dall’art. 12 comma 

2 cosiddetta delle superfici minime un tempo di smaltimento delle acque piovane di 42,59 ore 

inferiore alle 48ore previste dal regolamento pertanto risulta verificato l’impianto e i calcoli 

sopraindicati. 

 
Tovo di Sant’Agata, 13 gennaio 2023 
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