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1. Premesse

Questo documento riassume i contenuti e le conclusioni dello studio per I'aggiornamento in
prospettiva sismica del P.G.T. del comune di Traona (SO), redatto all’inizio del 2009 ai sensi della
l.r. 12/2005 e della d.g.r. 28 maggio 2008 n. 8/7374, e rivisto nell’'ottobre 2009 in base al parere
della Regione Lombardia - Struttura Pianificazione e Programmazione di Bacino e Locale della
D.G. Territorio e Urbanistica (nota n. 14952 del 22.07.2009). In particolare:

o La Carta di fattibilita delle azioni di Piano - gia estesa all'intero territorio comunale
rivedendo e ampliando preliminarmente la Carta di sintesi dello studio geologico
precedente (quella dellaggiornamento del 2002 a firma del dr. Tuia) - indica ora gli
scenari di pericolosita sismica locale, ed é stata prodotta una cartografia alla scala
1:10.000 che unisce la carta gia esistente a quella redatta nel corso di questo studio;

o La Carta di sintesi, alla scala 1:10.000 (e 1:5.000 in formato PDF) unisce la carta
precedente e quella redatta durante questo studio;

. La Carta della pericolosita sismica locale & stata modificata, estendendo la
perimetrazione relativa alla zona sismica Z1c all’area individuata nella Carta di sintesi
come “zona con fenomeni franosi, talora attivi, pareti rocciose e falde detritiche anche

attive”.

2. Inquadramento geografico

Il comune di Traona si trova nel settore sud-occidentale della provincia di Sondrio (figura 1
della pagina successiva) ed € compreso nelle sezioni C3a2, C3a3, B2e2, B3e3 della C.T.R. alla

scala 1:10.000.
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La superficie del territorio comunale & di 6,23 km? e le sue quote variano da 214 a 2350 m
s.l.m. circa. Il centro abitato principale, come per molti comuni della provincia, si sviluppa su un
conoide alluvionale di fondovalle e la maggior parte delle frazioni si trova sul basso versante (sotto

i 500 m di quota) ad eccezione della f.ne Bioggio, situata intorno a 780 m s.l.m.

Figura 1 — Il comune di Traona (al centro del cerchio rosso) nell’ambito della Provincia di Sondrio

3. Caratterizzazione sismica del territorio comunale

3.1 Approfondimento di primo livello

L’approfondimento di primo livello sul territorio comunale € stato effettuato sulla base delle
informazioni contenute nella componente geologica del P.R.G. vigente, integrate dall’analisi di
ortofoto aeree.

Per delimitare le diverse aree € stata utilizzata la cartografia aerofotogrammetrica del

territorio comunale, ma si € rivelato piu opportuno usare per la Carta della pericolosita sismica
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locale - il prodotto finale della caratterizzazione di primo livello — la C.T.R. a scala 1:10.000 perché
la cartografia suddetta non arriva a coprire I'intero territorio.
Sono stati individuati gli scenari di pericolosita sismica locale Z1c, Z4a, Z4b, Z3a e Z3b," di

seguito descritti:

Scenari di pericolosita sismica locale areali

1. Z1c - Zona potenzialmente franosa: la delimitazione di questa zona é stata modificata
come richiesto dalla Struttura Pianificazione e Programmazione di Bacino e Locale
(parere di cui alla nota n. 14952 del 22.07.2009) e coincide ora con I'area che, nella Carta
di Sintesi, € indicata come “4m* - Zone con fenomeni franosi talora attivi, pareti rocciose e
falde detritiche anche attive”. La zona va intesa come area di origine di possibili frane o di
distacco di massi; la stima del rischio effettivo dovuto a questi fenomeni e la definizione
delle eventuali misure di mitigazione (per i settori all’interno, in adiacenza o a valle della
zona considerata) richiede valutazioni di dettaglio riferite alle singole aree di volta in volta
prese in esame.

2. Z4a — Zona di fondovalle e di pianura con presenza di depositi alluvionali granulari: si
tratta del fondovalle alluvionale vero e proprio, costituito (almeno entro gli spessori
rilevanti per la caratterizzazione sismica) dai depositi del F. Adda

3. Z4b — Zona pedemontana di conoide alluvionale: la zona comprende gli apparati di
deposizione di diversi corsi d’acqua che discendono il versante. | conoidi, delimitati su

base morfologica, sono talvolta coalescenti; quello piu grande, su cui si sviluppa I'abitato

! D.g.r. 28 maggio 2008 n. 8/7374, allegato 5, Tabella 1
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principale, e stato formato dal torrente Vallone S. Giovanni, il cui bacino idrografico € solo
in minima parte compreso nel territorio del comune di Traona.

Z4b — Zona pedemontana di falda di detrito: lo scenario caratterizza ristrette fasce
pedemontane con bassa acclivita, ma rilevate rispetto al fondovalle alluvionale vero e
proprio. Sono stati inclusi in questo scenario anche due accumuli piuttosto grandi di detriti
di scavo di galleria, che si trovano a est e ovest di Traona; il primo & stato scavato di
recente e si & cercato di riportare in carta, nei limiti della precisione raggiungibile, il suo
perimetro attuale, che non coincide con quello deducibile dalla C.T.R. 1:10.000 o dalla
cartografia aerofotogrammetrica. Come richiesto dal gia citato parere della Struttura
Pianificazione e Programmazione di Bacino e Locale é stata valutata la possibilita di

inserire gli accumuli nello scenario Z2, ma le loro caratteristiche morfologiche e quelle dei

detriti di scavo hanno fatto ritenere piu appropriato mantenere la classificazione originaria.

La zona di versante Z4b — Falda di detrito, indicata nella precedente Carta della pericolosita

sismica locale, é stata eliminata perché rientra ora nella precedente zona Z1c.

Scenari di pericolosita sismica locale lineari

Z3a — Zona di ciglio H > 10 m: si tratta, principalmente, dei cigli degli accumuli detritici
inclusi nello scenario di cui al precedente punto 3; in un’eventuale approfondimento
successivo si dovra verificare quale dei due scenari (fra Z4b e Z3a) risulta piu gravoso ai
fini della progettazione. Lo scenario comprende anche il bordo di una scarpata nel

versante in direzione della localita Piussogno.
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Il. Z3b — Zona di cresta rocciosa appuntita: rientrano in questa zona le porzioni sommitali di
creste rocciose situate in prossimita del confine nord del territorio comunale, sul versante,

fra circa 2150 e 2320 m s.l.m.

Ai sensi della d.g.r. 28 maggio 2008 n. 8/7374 ha importanza solo la differenza fra gli scenari
Z1c, Z4a, Z4b, Z3a e Z3b; le altre differenziazioni sopra indicate hanno solo valore descrittivo.

La Carta della pericolosita sismica locale alla scala 1:10.000 allegata a questa relazione
riassume i risultati dell’approfondimento di primo livello. Per gli scenari areali sono stati utilizzati
colori simili a quelli della Tabella 1, allegato 5, della d.g.r. prima citata; per gli scenari lineari - che
usando i colori della stessa tabella sarebbero stati poco visibili - si & preferito usare il rosso
(scenario Z3a) e I'arancione (scenario Z3b).

Le aree non attribuite a uno degli scenari descritti in precedenza sono zone non riconducibili
— in base ai dati disponibili - alla casistica di cui alla Tabella 1 anzidetta (ferma restando la

necessita di valutare in dettaglio il rischio per i settori all'interno, in adiacenza o a valle della zona

Z1c).

3.2 Approfondimento di secondo livello

La caratterizzazione sismica di secondo livello & stata eseguita allinterno dei lotti
appartenenti all’area evidenziata sullo stralcio della cartografia aerofotogrammetrica della Figura 2,
in cui potrebbero essere costruiti edifici da considerare rilevanti ai sensi d.d.u.o0. 21 novembre 2003

n. 19904.

GeoStudio di Cameron Dott. Enrico
Studio di consulenza geologica e ambientale
P.za S. Antonio 15 - 23017 Morbegno (SO) - Tel./Fax: (0342) 615987
C.F. CMR NRC 66T29 1829A - P. IVA: 00809650146
Iscrizione all'Ordine dei Geologi della Lombardia n° 896

Il professionista

Pag. 6 di 18



Comune di Traona — Provincia di Sondrio — Redazione del PGT — Aggiornamento della componente geologica — Revisione ottobre 2009

-
i
,
-
Toa
i
[} N
50
Y
oy
25 o
2 . it gt 3
/ ; VLN 11U
; VA
L AT N w=r tE I R
A g TET AN L
A L Vo iy
o Vo AL i
Vo Py TR L s
[ Tov oy bkt H
L4 % i IS A R i
o I VoLt 51,'!.|l [ |
[ I O L T S T T
[ ! W L] HEEEEL ] H [
[ L h ToovL e b
oo S R S T W
o By G TETTT
RN ] P P
Fi I': 1 oy Pl
¥ \ il
Ll s
/
d‘- 1 |!, 5 K Ay ,-"
oL LA L

Figura 2 — Area oggetto dell’approfondimento di secondo livello (limitatamente ai lotti
non ancora edificati) — Scala 1:5.000

Come punto di partenza sono state eseguite due prove tipo MASW (denominate MASW 1 e
MASW?2) i cui risultati sono mostrati in allegato.

In entrambi i casi dal parametro Vsz, si deduce che la categoria dei suoli — ai sensi delle
Norme Tecniche sulle Costruzioni — € la C (Vsz fra 180 e 360 m/s). L’area indagata rientra nello
scenario di pericolosita sismica Z4b (vedi anche la Carta della pericolosita sismica locale) e
'andamento di Vs con la profondita indica che, per la stima del fattore di amplificazione, sia piu
appropriato usare la scheda per la litologia sabbiosa di cui all’allegato 5 della d.g.r. 28 maggio
2008 n. 8/7374, pag. 41, e in particolare la curva 2. | massimi di tale curva corrispondono a un

fattore di amplificazione Fa = 1.7 per edifici con periodo proprio fra 0.1 e 0.5 s e Fa = 2.0 per edifici
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con periodo proprio fra 0.5 e 1.5 s; le soglie critiche del fattore di amplificazione fornite dalla

Regione Lombardia per la categoria dei suoli C sono riassunte nella seguente Tabella 1.

Tabella 1 - Soglie critiche del fattore di amplificazione

Periodo proprio dell’edificio Soglia critica del fattore di amplificazione
[s]

0.1-05 1.9

05-15 2.4

Si deduce che, anche aumentando di 0.1 il valore massimo possibile di Fa come previsto
dalla normativa,® esso rimane sotto le soglie della Tabella 1 e dunque la normativa nazionale &
sufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione litologica del sito e si

applica lo spettro previsto dalla stessa normativa.

% Si ottiene Fa = 1.8 per edifici con periodo proprio fra 0.1 e 0.5 s e Fa = 2.1 per edifici con periodo proprio
fra0.5e1.5s.
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4. Revisione della Carta di sintesi

Lo studio geologico gia esistente comprende una Carta di sintesi (con indicazioni per la
redazione della Carta di fattibilitd) e una Carta di fattibilita delle azioni di Piano, entrambe del 2002,
che arrivano fino a una quota approssimativa di 700 m la prima e 400 m s.l.m. la seconda.’

Dovendo ampliare a tutto il territorio comunale la Carta di fattibilita delle azioni di Piano si &
ritenuto opportuno rivedere ed estendere preliminarmente la Carta di sintesi dello studio geologico
precedente, limitatamente alle aree comprese nella nuova Carta di fattibilita. La Struttura
Pianificazione e Programmazione di Bacino e Locale della Regione Lombardia ha chiesto di riunire
la Carta di sintesi del 2002 e quella prodotta da chi scrive in un’unica cartografia. Per fare questo si
e dimostrato opportuno rivedere la classificazione complessiva delle aree, per garantire l'unitarieta
del documento pur rendendo la parte gia esistente (2002) distinguibile da quella redatta durante
guesto studio (2009). In pratica si € mantenuto lo stile della Carta di sintesi del 2002 (le cui aree
hanno una denominazione assimilabile a quella di una Carta di fattibilita delle azioni di Piano)
rivedendo la sigla delle classi cosi da inserire ordinatamente quelle del 2009, distinte dalle
precedenti (di cui si & conservato quasi totalmente 'aspetto grafico) tramite un asterisco e un
diverso stile grafico. Sono stati anche introdotti, dove necessario, nuovi elementi e aggiustamenti
grafici per rendere il documento coerente.

La legenda della Carta di sintesi unificata € mostrata nella pagina successiva:

® |l riferimento & alle rispettive basi cartografiche: la C.T.R. 1:10.000 per la Carta di sintesi e una cartografia
alla scala 1:2.000 per quella di fattibilita.
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2 - Aree situate su fondovalle o pendio con terreni di inclinazione massima di 20° e con buone caratteristiche geotecniche e soggette
ad un modesto grado di vulnerahilita idrogeologica

3a - Aree situate su pendio con inclinazione maggiore di 20° e con buone caratteristiche geotecniche dei terreni: aree sottastanti pendi
caratterizzati da fenomeni di scoscendimento isolati. Aree terrazzate con muri a secco

3b - Aree ricadenti in fascia C (FP.Al)

3c - Aree potenzialmente interessate da flussi di detrito in corrispondenza dei conoidi pedemontani di raccordo versante-pianura
3d - Aree prevalentemente limose-sabbiose

3e - Aree di frana quiescente [scivolamenti, colate ed espansioni laterali)

3f- Zone interessate dalla presenza di centri di pericolo (d.lgd. n°258/2000) e relativo ambito di influenza - Discariche autorizzate
e dismesse

3g* - Aree insediate di versante adiacenti a zone con fenomeni franosi, talora attivi, pareti rocciose e falde detritiche anche attive
3h* - Aree di versante con inclinazione maggiore di 20° e con potenziali fenomeni di instabilita principalmente locali

4a - Alvei attivi dei corsi d'acqua e loro fasce di rispetto (vincolo di inedificabilitad assoluta entro la distanza di 10 metri
Art.6 del R.D. 523/1904)

4b - Alver attivi dei corsi d'acqua e loro fasce di rispetto (vincolo di inedificabilita assoluta entro la distanza di 10 metri
Art 6 del R.D. 523/1904) - Conoide attiva

4c - Aree soggette a crolli di massi

4d - Aree gia allagate in occasione di precedenti eventi alluvionali (Fascia A e B del PAL)
4e - Aree a bassa soggiacenza della falda

4f* - Carpi idrici e relative fasce di rispetto

4g - Aree a pericolosita potenziale legata a possibilita di innesco di colate di detrito e terreno valutate in base alla pendenza
e alle caratteristiche geomeccaniche dei terreni

4h* - Zone con dinamica di bacino idrografico piu attiva

4j - Vasca di espansione

4™ - Aree con porzioni di versante particolarmente acclivi

4m* - Zone con fenomeni franosi, talora attivi, pareti rocciose e falde detricihe anche attive

4n* - Creste e crinali rocciosi sommitali

Frane non cartografabili

Arginature
Briglie, soglie, ecc.
Tratti di alveo realizzati con scatolan in cls o intubati

>Y|| o BREEHC RO NEAT RO

Vasche di espansione

Limite verso valle dell'area studiata nel corso dell'aggiornamento 2009

Le classi introdotte nella presente revisione dello studio sono le seguenti:

1. 3g* - Aree insediate di versante adiacenti a zone con fenomeni franosi, talora attivi,
pareti rocciose e falde detritiche anche attive: si tratta, essenzialmente, della zona di
Prati Bioggio, dove — a causa della pericolosita geologica potenziale dovuta all’area

4m* descritta successivamente — le possibili trasformazioni sono state vincolate;
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