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SCHEMA STRATIGRAFICO E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Brivio (Lc¢), via San Giuseppe - schema stratigrafico semplificato

10,0

Profondita| Litologia |Falda|Livello Descrizione N® colpi|N® colpi| Addensamento | Densita | Peso di volume [Peso di volume | Coesione| Angolo di | Modulo
da piano SCPT |correito| (Colombo 1978) | relativa naturale in falda attrito | elastico
esecuzione Dr Gn Gsar c phi E

(m) (m) (N) () %) (t/mc) (t/mc) (kg/cmg) ) (xg/cma)

1,0 f1]  ferreno eluviale <5 <4 molfto sciolto 10-20 1,80 24 30

‘_-‘-‘_‘-‘_‘—-—‘_\—
q_‘__‘_h‘-‘_""““-—-._
2.0 \_ﬁxﬁﬂ
3,0
2] Sabbie limose 4-6 F-5 mofta sciofto 15-25 1,60 25 50
4,0 con trovants 20-100 18-80 molto compaitto 70-90 1,80 32 200
(Deposito morenico)

5,0

6.0 - e

7,0 Subsiratoe lapideo () ipotizzabile per le condizioni al contorno

8,0

9.0




COMUNE DI BRIVIO
- Provincia di Lecco

LA PROPRIETA’

PIANO DI |
LOTTIZZAZIONE ,,
RESIDENZIALE v
"SAN LEONARDO"

i
JrE ¥ 17
OUGKTTO § 1B

. RELAZIONE GEOLOGICA =

IL SEGRETARIO
ADOTTATO CON DELIBERA DEL C.C.INDATA ———

APPROVATO CON DELIBERA DEL C.C. IN DATA

PROPRIETA"

SESANA LUIGI - SESANA MATTEO PIETRO



PROVA N. 1

i N P A
PROVA PENETROMETRICA S5CPT n°D! .

!
W

1
rumees aci cols (M) s l
= = L1 "~ F - FH + ar » = - " " L] s = - (4] [ '_' L I
e 1
" ey N NN 1.5 1
- 17T 1.8 3
i i e ' 2.1 4
1 h 23 3
111111 % 4
L - e
S T A B e IS TN SR e 23 36 7
i i i 3.5 2
T % B 177 4.2 5
T 1717 45 &
L ande ORI SRS PR L] T
. 1 1 e L
= 5.1 7
< 54 T
EOUT T i 17 5,1 T
\-IF L i P ;:i ?
b T =
3 jd

20O

(i)
— i
= A

B
| OO Co| =] =1} =J| T T T

o B g PP
-k
[ar]

-
|
w
-—
o

L
bt By
3 ko

e S0GETEC. S

Fuate Al s SvesT A% iR

T =i, Rivz<Tiner™3

OGGETTQ: DATA: Elaborato: A L L
Relazione geologica — Edificio Residenziale MARZO 2008 DOC 05-2008 :
BRIVIO (LC) l 2




STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA

B2 Via Marconi, 32/U - 27040 MEZZANING (PV] B 0039.0385.716231 - £ 0039.0385.719063 - infolstudiosavazzi.it
C.F. SVEGNNG2LI2I468] P 114 01350200182

PROVA N. 2

fal

4 ' ' N woe P

Briviz (i

PROVA PENETROMETRICA SCPT n°02 d

ot e £y

g -
Eiiwiiwd i)

£ah

T

aat| k] K

numere 2= zelpl {1

i

Z

1

2 = mNm o ©® w = = O . T S L) :E: 1
12 3

B - e 11 1° 15 4

"""" & E 1

e ) 2.1 3

» N 24 1

= e 2.1 Z

— s S S - = 3

il 02 e = SRR S SR ESEW AL S 1‘-3 5
1= ‘ S T G e i 56 3
T T &H 5]

fosid e R 4.‘:] 3
T1r T 1117171117171 4.5 4
T T T I 1 4B 3

E L S B &1 G

: ~ 1 1 X g

T (B! s T S e =57 &

- B I r\

3 : g
" ] £.3 g
6.6 7
& 6.0 7
i 7 7
= o 7.5 ¥
i = — [ &
1 1 T EI] 9
o I B2 10
B.f 1C
i o 11
. 9.3 12

| PES BN Rt I S S e = e B B e B L;|E .I.I

N 11y o 7 o o SO.GETEC. Sxl.

i Bl wn st 4G ik
== === Recshiranic

\. == . J

OGGETTO: DATA: Elaborato: A L L
Relazione geo'lbgica - Edificio Residenziale MARZO 2008 DOC 05-2008 '
BRIVIO (LC) 2




STUDIO DI GEOLOGIA APPLICATA

&9 Vie Marconi, 327U — 27040 MEZZANING (PV) B 0039.03853.71623) - £ (1039.0385.719063 -

CF SVZGNNGZLI 214681 P IVA 013502001482

infolestudiosavarzl, il

PROVAN. 3

PROVA PENETROMETRICA SCPT ne03

ramees agi ool [N

= s ™ az EY = - ar ES ==z e =

P
ol

»

i

b

|

i

L
1
|
|
|
|

[
i
|
|
|

[l Frme A

]
{

za
11y Y __.J

Magic Flug Casc Thoan me——
FumTe BT RIvesT AN InT
e T [T

&

SO.GETEC. S,

)
c
<
o 1

P Pt
| S

X 1
e 1
.E 1
0.5 1
1.2 1
1.5 |
1.B |
= 7

]

§

.

g 3]

S L I et

Al L | oY FE I o |

O I O SO R BN RS Y

i
o

b

i

5 TT
i 1_ 1

Ln) tnd] ) N T

iz S Ceag I~
| | ] | i R e

71 €

el -

in
S e

£

#

10.2 13
10.4 14
105 15
& 19

OGGETTO:
Relazione geologica — Edificio Residenziale
BRIVIO (LG)

DATA:
WMARZQ 2008

Elaborato:
DOC 05-2008

ALL.




GEOPLAN s.r.L. ot B, P F

A Via C. Rota, 39
20052 Monza (M)
Tel. 039/832781 Fax 039/835750
® cmail: geoplan@studio-geoplan.it

1T

Rapp. 5081R05

Sig. Agostoni Giorgio
Brivio (LC)

RELAZIONE GEOTECNICA

Su terreno di fondazione per la realizzazione di un villino unifamiliare
In Brivio (L.C) — loc. Beverate

Monza, 13 maggio 2005

CFoe PIVA 04033850801 REA n® 1762904 Cap. Soc. € 10.000,00

A



GEOPLAN 5.1l Wia C. Rota, 39 - Monza Tel. 03/832781

2.2 CONDIZIONI IDROGEOLOGICHE

Durante I'esecuzione dell’indagine non & stata rilevata presenza di acqua di falda; occorrera
comunque prevedere le opportune opere di drenaggio nei confronti delle acque meteoriche sia
superficiali, provenienti da monte, sia di infiltrazione nel terreno, specie in corrispondenza dei rinterri,

3 PARAMETRI GEOTECNICI

Di seguito si riportano i parametri geotecnici medi degli strati di terreno sollecitati dalle
fondazioni, ricavati dai risultati delle prove penetrometriche (*), e riferiti alla quota indicativa di
imposta fondazioni di circa +0.45 m da quota £0.00 my si ipotizza I'utilizzo di fondazioni diretie
continue.

(*) in seguito al riscontro di terreno ghiatoso compatto (P 5) o per la probabile presenza di ciottoli grossolani (P 1
e 2) le prove indicate sono state escluse dalle valutazioni chie seguono

Prova Ze Nspr o ¥ G E
3 0.9 11.2 32.1 18.0 16.5 15.0
4 D33 204 34.5 19.0 |l 17.0 32.0
dove: Ngpr  =resistenza penetrometrica standard;

iy = spessore dello strato compressibile in m(*);

] = angole d1 attrito in gradi,

¥ = peso di volume del terreno a quota fondazioni in kKN/m’;

G = peso di volume del terreno scavato in kN/m’;

E =modulo di Young in MN/m".

(*) tale spessore ¢ funzione della dimensione ipotizzata per la struttura fondale, di cui si eseguiranno le verifiche
geotecniche

3.1 COSTANTE DI SOTTOFONDO

Puo risultare utile per il progetto ingegneristico delle fondazioni avere un criterio di valutazione
della costante di sottofondo; dalla relazione di VESIC (1961) si ha:

o

con B = larghezza della fondazione;

dove:  Ef = modulo di Young della fondazione;
Jy =momento di inerzia della fondazione;
E; = modulo di Young del suolo;
7 = coefficiente di Poisson del suclo (= 0.40);
B = larghezza della fondazione.

Secondo BOWLES & possibile utilizzare Iespressione semplificata:

K.

CT B

Sig. Agostoni Giorgio S081RO5 Pag.2
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GEOPLAN s.r.l.

Via O Rota, 39 - 20052 MONZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.

Numero prova:
Rapporto:
Comumittente:

Cantlere:

5081R05

Sig. Agostoni Giorgio

m da p.c.

punta

rivestimento

0,00
0,30
0,60
0,9¢
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00

[ TE I RN

51
100

3,30
3,60
3,00
420
4,50
4,80
5,10
5,40
5,70
6,00

6,30
6,60
6.90
7,20
7,50
7,80
8,10
8,40
8,70
9,00

9,30

9,60

9,90

10,20
10,50
10,80
11,10
11,40
11,70
12,00

Brivio (LC), loc. Beverate

profondita (m da p.c.)

Data esecuzione: 12.05.05

Quota: +5,20 da 0,00

——punta rivestimento |

12,30
12,60
12,90
13,20
12,50
13,80
14,10
14,40
14,70
15,00

RAPP. 5081R0S

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL
PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G.J.
Peso del maglio:

Altezza di caduta:

Angolo al vertice della punta .

Diametro del cono:

Peso delle aste:

Diametro est. del rivestimento:

Peso del rivestimento:

73 kg

75 cm
60°

50.8 mm
4.6 kg/m
48 mm
5.3 kg/m

ALLEGATO 1

Tel 039/832781

S.C.RT. 1
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GEOPLAN s.rl. Via C. Rota, 39 - 20052 MONZA Tel. 0391832781

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.
Numero prova: 2 Data esecuzione: 12.05.05
Rapporto: 5081R05 Quota: +3,20 da 0,00
Commitiente: Sig. Agostoni Giorgio

Cantiere: Brivio (LC), loc. Beverate

| mdap.c punta rivestimento N (30)

1] 25 &0 75 100
0,00 0 /
0,30
0,60
0,90 .
1,50 100 :
1,80 : !
2,10 : :
2,40 ! :
2,70 Aok st e S A e it s, e el )
3,00 ; :
.30
3,60
3,90
420
4,50
4,80
5,10
5.40
5,70
6,00 : :
6,30 ' i )
' 6,60 | - :
[ 1‘:‘ R S B A - = o — . i ars e o AR "
6,90 : . :
?,20 ) :
( 7,50 : | .
| ?,HU :
| 8,10 I Lo b e o
8,40 ' ' '
8,70 . s
9,00
9,30 | | .
9,60 CT D e e
9,90 ? i ;
10,20 .
10,50 : i
10,80 Z .
11,10 T
11,40 L_ 2 pur_ﬂ? :
11,70
12,00
12,30 CARATTERISTICHE TECNICHE DEL
12,60 PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G.1.
12,90 Peso del maglio: 73 kg
13,20 Altezza di caduta: 75 cm
13,50 Angolo al vertice della punta : 60°
13,80 Diametro del cono: 50.8 mm
14,10 Peso delle aste: 4.6 kg/m
14,40 Diametro est. del rivestimento: 48 mm
14,70 Peso del rivestimento: 5.3 kg/m
15,00

[N S QR EY)

profondila (m da p.c.}

rivestimento

RAPP. 5081R0S5 ALLEGATO | e LD




GEOPLAMN sl Via C. Rota. 39 - 20052 MONZA Tel. 029/83278]

—

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.
Numero prova: 3 Data esecuzione: 20505
Rapporto: 5081R05 - Quota: +3.20 da 0,00
Commitiente: Sig. Agostoni Giorgio

Cantiere: Brivio (LC), loc. Beverate

m da p.c. punta rivestimento N (30)

o 25 50 75 100
0,00 : o - ;

0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
| 1,80
2,10
2,40
2,70
3,00
3,30
3,60
3,90 11 ; ;
420 - g vewEes
4,50 4 ;
4,580 10
3,10 53
5,40 100
5.70
6,00
06,30
H,060 ; ; ;
6,50 s [ B e : __________ __________ I -
7,20 ! : ; ’=
7,50 i i
7,80
8,10
5,40
8,70
9,00
930 : ;
9,60 T N L easnss R ] R Ty .|
9,90 '
10,20
10,50 : ;
10,80 X ;
11,10 1% R — = ——— E——
1140 | fpunta : rlues_t@ent?m
11,70 ) T
12,00
12,30 CARATTERISTICHE TECNICHE DEL

12,60 PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G 1.

12,90 Peso del maglio: 73 kg
13,20 Altezza di caduta: : 75cm
13,50 Angolo al vertice della punta : 60°
13,80 Diametro del cono: 50.8 mm
14,10 Peso delle aste: 4.6 kg/m
14,44 Diametro est, del rivestimento: 48 mm

14,70 Peso del rivestimento: 5.3 kg/m
15,00
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GEOPLAN sr.L

Via C. Rota, 39 - 20052 MONZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.

Numero prova:

Rapporto:

Commuttente:

Cantiere:

4

S5081R05

Sig. Agostoni Giorgio

Brivio (LC), loc. Beverate

m da p.c.

punta

rivestimento

0,00
0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00

3,30
3.60
390
4,20
4,50
4,80
5,10
540
5,70
6,00

6,20
6,60
6,90
7,20
7,50
7.80
8,10
8.40
8,70
9,00

100

930
9,60
9,90
10,20
10,50
10,80
11,10
11,40
11,70
12,00

prafondild (m da p.c.)

12,30
12,60
12,90
13,20
13,50
13,80
14,10
14,40
14,70
15,00

RAPP. 5081R05

@™

10

a4 -

Data esecuzione: 12.05.05
Quota: +5,15 da 0,00
N (30)
0 25 50 75 100

|—' — -p_unta __rivesfmen_t-t-a '

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL
PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G.1.

Peso del maglio: 73 kg
Altezza di caduta: 75 cm
Angolo al vertice della punta : 60°
Diametro del cono: 50.8 mm
Peso delle aste: 4.6 kg/m
Diametro est. del nvestimento: 48 mm
Peso del rivestimento: 5.3 kg/m
ALLEGATO |

Tel. 039/832781

SCPT. 4



GEQPLAN s.r.l. Via O, Rota, 39 - 20052 MONZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.
Numero prova: 5 Data esecuzione: 12.05.05
Rapporto: S5081R05 Quota: +4,00 da 0,00
Committente: Sig. Agostoni Giorgio

Cantiere: Brivio (LC), loc. Beverate

mda p.c. punta rivestimento N (30)

0,00 : o
0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1.80
2,10 :
2,40 10 :
2,70 :
3.00

L= R . - RS

Lh oo

3,30 56 _ :
3,600 100 : !
3,90 ] ;
4,20 [ 3 S R TR Te oo i
4,50
4,80
5,10
5,40
570
6,00

profondita (m dz p.c.)

6,30
6.60 .
6,90 T B My S e b
7.20 ;

7,50 :

7,80 ! : :

8,10 ; ; :

8,40 Wy
8,70
9.00
9,30
9,60
9.90 ;
10,20 ! .
10,50
10,80

11,10 w— LINTE rivestil-ﬁ“ento
1;40 .._.__.__P e e -HEA

PO | S [ L K

1170 I _—
12,00
12,30 ) CARATTERISTICHE TECNICHE DEL

12,60 PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G.I

12,90 Peso del maglio: 73 kg
13.20 Altezza di caduta: 75 ¢cm
13,50 Angolo al vertice della punta - 60°
13,80 Diametro del cono: 50.8 mm
14,10 Peso delle aste: 4.6 kg/m
14,40 Diametro est. del rivestimento: 48 mm
14,70 Peso del rivestimento: 5.3 ke/m
15,00

RAPP. 508 RO ALLEGATO 1
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Largo Caleotto, 15 - 23900 Lecco

Tel. e Fax 0341.26.30.45 - Cell. 348.70.54.778

Pll‘—‘l-l WAL &ﬂl 1w L
geologo

'COMUNE DI eRo=
(PROY. Lec%%}" 104

Sigg.ri

Sangalii Mario- Via Valsesia -Milano
Sangalli Luigia- Via Fornace 10 —Brivio (Lc)
Sangalli Erminia — Corso Umberto 1° - Carinola (Ce).

RICHIESTA DI PERMESSO DI COSTRUIRE
REALIZZAZIONE NUOVO EDIFICO RESIDENZIALE PLURIFAMILIARE CON BOX INTERRATI,
SISTEMAZIONI AREE ESTERNE E REALIZZAZIONE NUOVO INGRESSO AL LOTTO
CON ATTRAVERSAMENTO DEL TORRENTE BEVERA
VIA PRADA -COMUNE DI BRWVIO

Relazione geologica e geotecnica

(aggiornamento)

Dott. Pietro Alborghetti_fir; .
-geologoe~ & —.

1S/ 1

&y M

Lecco, maggio 2008




Dot Pietro Alhorghetti ~geologo

PROPRIETA GEOTECNICHE DEi TERRENI

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecnica dei luoghi, si fa riferimento alle indagini eseguite
nel marzo 2004, mediante n. 7 Prove Penetrometriche Dinamiche SCPT a cura dello Studio
Geologico-Tecnico Lecchese, spinte sino alla max quota di 11 m dal p.c. in quanto ritenute

sufficiente ad investigare nel dettaglio I’area specifica in oggetto.
Le Prove Penetrometriche eseguite hanno evidenziato le seguenti litozone geotecniche:

1) terreno superficiale molto sciolto, di spessore compreso tra 0.0 € 3.3 /3.6 m
2) terreno da sciolto a moderatamente addensato sino a 5.5 /6.6 m
3) terreno moderatamente addensato
Las presenza di acqua a basa profondita dal p.c. influenza notevolmente 1 parametri geotecnici, come

di seguito riportato.

Dall’osservazione dei valori di resistenza alla penetrazione, delle caratteristiche litologiche e del

grado di addensamento, sono stati ricavati i valori di:

- yTme T peso di volume naturale
- ¢ Tm>~ peso divolume efficace

- (p) angolo diresistenza al faglio

.i . 2 - !
5 LITOZONE L yTimd | v’ Tm® ® ~ | Valori medi di prova SCF: |
(1- da0.0a3.3/3.6m | 1.8 0.6 23-24 1 i
2-  Limi argillosi con ghiaia 1.7 0.65-0.7 | 25+28° 4-6 |

. |

3- subsirato roccioso (Rifiuto) 1.8 0.8-0.85 | 31 +-32° 16-25 [
i |

- Relazione geologica ¢ geotecnica - Aggiornamento 4




r GEOPLANET
Geologia Applicata, Geofecnica, Idrogeologia, Geologia Ambieniale,
Pianificazione Territoriale, Percorsi geologico-storico naturalistici
Via Edison 18/a; 23875 Osnago (LC) tel/fax 039-587201
Frazione Olgiasca n. 8; 23823 Colico (Lc) tel/fax 0341-931962 tel cell 338-
2195909 E — Mail geoplaneticiinfinito.it  studiogeoplanetialibero. it
C.F e PIVA: 02594240133

INDAGINE GEOLOGICO TECNICA AI SENSI H
DEL D.M. 11.3.88 E DEL D.M.14.09.05
PER VERIFICA CARATTERISTICHE
STRATIGRAFICHE E GEOTECNICHE DEI TERRENI
SITI PRESSO IL RISTORANTE “BELLA VENEZIA”,
NEL COMUNE DI BRIVIO (LC)

LUGLIO 2009
Dott. Geologo Maurizio Penati Doitt.ssa (éeologo Marialuisa Todeschini
ot BRIVIO (L)
COMUNE

. 9
i Arrivo del 16-07-200
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GEOPLANET

LEGENDA PLANIMETRIA

Ubicazione prove penetrometriche
dinamiche pesanti SCPT

Traccia sczione stratigrafica

Argille lacustn

Depositi alluvionali

FIG.22 Planimetria con ubicazione prove penetromeltriche dinamiche pesanti

Indagine geologico tecnica ai sensi del D. M. 11.3.88 ¢ DM 14.09.05 in Brivio (i.c) 1



GEOPLANET

6.2 Caratteristiche geotecniche

Le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione sono state determinate attraverso le
correlazioni proposte dagli Autori a partire dai valori di resistenza di punta delle prove Scpt.
La tabella a seguire riassume le principali caratteristiche geotecniche individuate, con riferimento

agli orizzonti stratigrafici descritti nel precedente paragrafo:

. Profondita Nspt Orizzonte Yi X 10 E Kw

inm dal p.c.

da0.0a-7.6 3-4 l 1.60-1.65| 09 |23°25°| 29560 | 1.0-24
da-760a-11.8 6-7 2 1 651761 09 26%-28° | 20-100 3.2-4.0
da=1L §a=1290 | 11:12 3 175-180] 0.9 |32°35° 230300 92-12 |

dove:
Yt = peso naturale terreno (tm3); ¥’ ~ peso di volume immerso (t/m3); ¢ — angolo di attrito (°);
- modulo elastico (kg/em?); Kw = modulo di reazione del terreno (kg/cm3)

7. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Con incarico del SIGNOR MANDELLI ARIBERTO | ¢ stata eseguita nel Comune di Brivio,
un’indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 ¢ D.M.14.09.05, per la verifica delle
caratteristiche geotecniche dei terreni siti presso il ristorante “Bella Venezia”. L’area ¢ situata nel

Comune di Brivio (Lc), alla quota media di 198 m s.I.m.

L'indagine geognostica unitamente al rilievo geologico-morfologico eseguito in corrispondenza
dell’area in esame e di quelle limitrofe, ha evidenziato, oltre al livello superficiale di terreno molto
sciolto, la presenza di depositi alluvionali, costituiti in prevalenza da sabbie fini e limi argillosi.

Si tratta di terreni granulari con grado di addensamento gradatamente crescente con la profondita.

Il recupero delle aste delle prove Scpt ha evidenziato tracce di acqua a partire da -2.20 m da
p.c. esistente.
Come specificato nel paragrafo 2. il piazzale antistante l'edificio ospitante il ristorante Bella

Venezia ha subito dei cedimenti sia a livello di piazzale sia a livello delle murature dell’edificio.

Indagine geologico tecnica ai sensi del D). M. 11.3.85% ¢ DM £4.09.05 in Brivio (Lc) 22
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GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LO) Data: 27 maggio 2009

Ristorante Bella Venezia quota inizio: p.c.
Acqua: -2,2 m da p.c. esistente

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0.20 3 i -
(0.20-0.40 2 1
. 0.40-0.60 ] ] ;
0.60-0.80 I i [
0.80-1.00 1 1
1.00-1.20 ] 2 . -
. 730140 3 5 PROVA PENETROMETRICA SCPT 1
: 1.40-1.60 1 2 I
1.60-1.80 1 2
. 1.80-2.00 2 2 om0z 3 . T '
2.00-2.20 2 3 040060 1
2.20-2.40 1 3 } 0.80-1.00 " {{liensy
2.40-2.60 2 3 raosso D
. 2.60-2.80 1 3 13 150150 {1
5 2.80-3.00 2 3 1 2m220
3.00-3.20 [ r} l 240220}
3.20-3.40 2 1 i
. 3.40-3.60 2 3 B
= 3.60-3.80 2 4 .
3.80-2.00 2 i o
4.00-4.20 2 5 asnssot
. 4.20-4 40 2 5 Ir 520540
4.40-4.60 3 3 i :: E So05e0 -
4.60-4.80 2 5 - E 6.00-6.20
n 1.80-5.00 3 3 ] § ssoes0
1 5.00-5.20 2 6 £ ss07007
5.20-5.40 3 G " ] .
3 40-5 60 2 G 760780 ; |
. 5.60-5.80 3 6 Aoy
. 5.80-6.00 4 6 aanasn
6.00-6.20 3 7 R
. 6.20-6.40 3 7 o
6.40-6.60 4 7 mc;m; zu'.'“-
6.60-6.80 4 7 M-
6.80-7.00 3 7 gt
. 7.00-7 20 4 8 T i
. 7.20-7.40 3 8 Ry~ ;
7.40-7.60 4 8 | 12.00.12.20_ L !
7.60-7.80 3 8 | |
. 78{}-8()0 5 S i o ¥l Z:Li 30 14 S o ";i X:l I I
= 8.00-8.20 5 g | ) ) ) = o
8.20-8.40 > 9 | Hurmee Col
. 8.40-8.60 5 5 l
8.60-8 .80 5 9
8.80-9,00 4 9
9.00-9.20 5 10 <
DPSH
. 9.20-9.40 4 10 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
% 9.40-9.60 6 10 Altezza di caduta H (mm) 750
9.60-9.80 4 10 i : CONO Angolo di apertura (%) 90
. 9.80-10.00 7 mn Area di base A (em?2) 20
10.00-10.20 5 1] Diametro di base ) {mm) 50.5
10.20-10.40 3 11 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
10.40-10.60 6 B ] Rasteremazione (parte alta) (°) 11
10.60-10.80 8 11 Altezza parte conica (mm) 23.3
. 10 80-11.00 7 il ASTE Massa minima (Kg/'m) 6
Diametro esterno massimo (mm) 32
; :38'} iig g ;E PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
i 1 = Numere di colpi penetrazione N20
l 11.40-11.60 10 f% | Campo di valor standard 5+ 100
E i %38::;38 !13 ;?j Lavoro specifico per colpo M*g# /A (Kj/m2) 234
£ | 12.00-12.20 11 13



LUOGO:

BRIVIO (L.C)
Ristorante Bella Venezia

GEOPLANET

Data: 27 maggio 2009
quota inizio: p.c.
Acqua: -2,2 m da p.c. esistente

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0.20 6 i
0.20-0.40 4 !
0.40-0.60 3 1
0.60-0.80 2 1
0.80-1.00 3 |
1.00-1.20 4 2
1.20-1.40 2 2
1.40-1.60 2 2
1.60-1.80 1 2
1.80-2.00 2 2
2.00-2.20 2 3
2.20-2.40 2 3
2.40-2.60 2 3
2.60-2.30 3 3
2.80-3.00 2 3
3.00-3.20 3 I
3.20-3.40 2 i
3.40-3.60 3 4
3.00-3.80 3 4
3.80-4.00 ] 4
4.00-4.20 2 5
4.20-4.40 4 3
4.40-4.60 3 5
4.60-4.80 6 5
4.80-5.00 - ]
5.00-3.20 3 6
5.20-5.40 3 [
5.40-5.60 -+ 6
5.60-5.80 3 O
5.80-6.00 4 6
6.00-6.20 3 g/
6.20-6.40 3 7
6.40-6.60 4 7
6.60-6.80 5 7
6.80-7.00 4 7
7.00-7.20 4 !
7.20-7.40 7 8
7.40-7.60 8 8
7.60-7.80 3 8
7.80-8.00 6 8
8.00-8.20 6 9
8.20-8.40 5 9
8.40-8.60 7 9
8.60-8.80 6 9
8.80-9.00 4 9
9.00-9.20 5 10
9.20-9.40 (i} 10
9.40-9 60 4 10
9.60-9 .80 7 10
9 80-10.00 0 10
10.00-10.20 9 11
10.20-10.40 2 11
10.40-10.60 7 11
10.60-10.80 0 11
10.80-11.00 g 11
11.00-11.20 6 12
11.20-11.40 7 12
11.40-11.60 3 12
11.60-11.80 i 12
11.80-12.00 10 12
12.00-12.20 10 13

—

Profondita in metrl

000-020 |

240060

280100 Ik

1201407

160180 [y
2.00-220 _'_" |
240280
780300 f fie

3203401

360-380

4.006.20 " |{ ke

440480

480500 =

520540
5.60-5.80 ]
g un-a.zn__g
6 ms.su'_‘.i
6 807 GIJ___:

7267407

PROVA PENETROMETRICA SCPT 2

760780

B.00-8.20

2840-8.60 .
250.500"]
920940
560880 _|
1000-10.20_ ‘
10.4G-10 60
198011 aG'_;:

1201140

1160.4180 |

12.00-12.20 ]
g

n an n EL R & T &

Humero Colpl

DPSH
MAGLIC Massa M (Kg) 63.5
Altezza di eaduta H (mm) 750
CONO Angolo di apertura () 90
Area di base A (cm2) 20
Diametro di base 1 (mm} 50.3
Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
Rasteremazione (parfc alta) (%) 11
Alterza parte conica (mm) 25.3
ASTE Massa minima (Kg/m) 6
Diametro esterno massime (mm) 32
PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
Numere di colpi penetrazione N20
Campo di valori standard 5 1 100

Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (Kj/m2) 234

i
i

inr



GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 27 maggio 2009

Ristorante Bella Venezia quota inizio: p.c.
Acqua: -2,2 m da p.c. esistente

TABELLA VALORI DI RESISTENZA
prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0.20 9 |
0.20-0.40 [§) i [
. 040060 | 9 r
0.60-0.80 4 ]
0.80-1.00 2 1
1.00-1.20 3 2 .
l T30-130 3 5 ! PROVA PENETROMETRICA SCPT 3
1.40-1.60 3 2
1.60-1.80 B! B
1.80-2.00 2 2 0.00-020
. 2.00-2.20 %> 3 [ 040060~ E
2.20-2.40 3 3 | 0.80-1.00 ﬁr
2.40-2.60 2 3 it
. 2.60-2 30 2 3 | 160100
2.80-3.00 ; 3 || EaLa
3.00-3.20 3 ] ; o]
3.20-3.40 3 T || ——
. 3.40-3.60 4 1] -
3.60-3.80 3 3 _ —
3.80-4.00 3 3 ' .
4.00-4.20 4 5 | 4B0500
. 4.20-4.40 2 3 . 520540 |
340460 2 5 || £ 5805807 '
1.60-4.80 I 5 { £ sooem |
l 180500 | 3 5 I e
5.00-5.20 B 6 ! § ss0700_
5.20-5.40 4 6 ‘ " rae7a”
5.40-5.60 4 6 760780} 1
l 3.60-5.80 1 6| BN
5.80-6.00 4 6 BamRg E
6.00-6.20 5 Y, s
. 6.20-6.40 6 7 :::‘::;’ Je= .
6.40-6.60 1 7 e '
6.60-6.80 5 7 SR R
6.80-7.00 6 7 e
l 7.00-7.20 4 8 12011407
7.20-7.40 6 8 i
7.40-7.60 6 8 | 12.00-1220 |
7.60-7.80 6 8 E
. 7.80-8.00 [ 8 . i i i - .
8.00-8.20 7 9 | ! oo e v
8.20-8.40 5 9 || il
l 8.40-8.60 7 9
8.60-8.80 7 9
8.80-9.00 8 9 ] -
9.00-9.20 7 10 oy
l 9.20-9.40 7 o MAGLIO Massa M (Kg} 63.5
9.40-9.60 9 10 ] Altezza di caduta H (mm) 750
9.60-9.80 7 10 CONO Angolo di apertura (%) 90
9.80-10.00 10 10 Area di base A (cm2) 20
l 10.00-10.20 8 i1 Diametro di base ID (mm) 50.5
10.20-10.40 7 i1 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
10.40-10.60 ] 11 Rasteremarione (parte alta) (%) 11
10.60-10.30 1] 17T .-\Elc':r%a parte cv:ufa:a {311[1)}25.3
. 10.80-11.00 10 11 I):-\SEJ-, kl:ﬂsa mlmmz} ( l\?fm] )6’,2
1AMEro esierno massimo (mm) .
: ig:;:} ; 3:: : _l; { 3 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
: - = Numecro di colpi penetrazione N20
. 11.40-11.60 11 12 Campo di valori standard 5 £ 100
% : gg-{;ﬁ:: 19(} : 3 Lavoro specifico per colpo M*g*IUVA (Kj/m2) 234
B 12.00-12.20 11 3



GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 27 maggio 2009

Ristorante Bella Venezia quota inizio: p.c.
Acqua: -2,2 m da p.c. esistente

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

I prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0.20 4 I I o o B
01.20-0.40 3 i f

I 0.40-0 60 3 ] | PROVA PENETROMETRICA SCPT 4
0.60-0.80 | 1
0.80-1.00 a 1
1.00-1.20 2 3 e e e

| /= o e £ |
1.40-1.60 2 2 ; 5 i
1.60-1.80 3 2 ! —

I [.80-2.00 3 7 Bashel
2.00-2.20 2 3 e
2.20-2.40 3 3 N =
2.40-2.60 2 3 zas2e0 L4

l 2.60-2.80 ) 3 200300
2 80-3.00 | ki 320340 L J
3.00-3.20 2 4 160-380
3.20-3 40 2 4 400420 !

I 3.40-3.60 1 4 440480 | J]

3.60-3 80 | 4 480600 ]
3.80-1.00 2 4 T
4.00-4.20 4 5 —

' 7.20-4.30 3 3 :
4.40-4.60 2 5 % cunsso
4.60-4.80 2 5 5

l 7.80-5.00 3 3 g P
5.00-5.20 3 G S
5.20-5.40 3 6 S =
5.40-5.60 2 6 sone

I 5.60-5.80 2 6 G
5.80-6.00 3 o 820800
6.00-6.20 3 7 920840 |
6.20-6.40 i 7 } 6.60-5.80

| 6.40-6.60 3 7 : 1000-10.20 | 1]
6.60-6.80 5 7 10.40-1060 |
6.80-7.00 3 7 II 10804100

l ?[}0-720 4 ] 11.20-1140
7.20-7.40 6 8 ani160
7.40-7.60 4 8 12001220
7.60-7.80 4 3 -

l 7.80-8.00 1 8 } E e e o i S e
8.00-8.20 (] U { 0 i 20 30 40 o 60 0 30 9 100
8.20-8.40 5 9 { Numero Colpi

l 8.40-8.60 6 9 |
8.60-8.80 4 9
8.80-9.00 7 O ‘ _ B
9.00-9.20 6 10 DPSH

l 9.20-9.40 7 10 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
9 40-9.60 8 10 Altezza di caduta H (mm) 750
9.60-9.80 8 0 CONO Angolo di apertura (%) 90
9.80-10.00 7 10 Area di base A (cm2) 20

l 10.00-10.20 0 11 Diametro di base 1D (mm) 50.5
10.20-10.40 7 ] Altezza L:ili!ldrt) di base cono (mm) 50.5
10.40-10 GO ) 11 R';;‘l cr&.’nl:‘l?,l:l‘lc {pfmc(uha; (22 ,I‘I

— Alleyza parie conica (mm =

' 10.60-10.80 7 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.80-11.00 9 11 Diametro esterno massimo (mm) 32
11.00-11.20 | 10 12 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
11.20-11.40 13 12 Numero di colpi penetrazione N20

' 11.40-11.60 7 12 Campo di valon standard 5 + 100
} { gg':égg ]91 : E Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (Kj/m2) 234

& 12.00-12.20 13 3
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STRATIGRAFIA DEI TERRENI

Le indagini eseguite hanno investigato un terreno sciolto ed eterogeneo; queste ci consentono di ipotizzare

la natura dei terreni investigati e definirne la compattezza fino alla massima profondita investigata, che &

risultata pari a circa 10.0 m.

Utilizzando i valori di resistenza registrati al'avanzamento della punta conica possiamo distinguere | vari

strati caratterizzati da differente compattezza; nella schematizzazione del terreno di fondazione verranno

indicate le profondita riferite al “piano di inizio della prova (campagna)”.

a) strato superficiale esteso dall'inizio delle prova fino alla profondita variabile da 3.0 a 4.0 m. Al di sotto

di un modesto strato di materiale di riportc e/o di coltivo, si tratta di depositi sabbioso limosi poco

addensati con comportamento geotecnico scadente. Con valori di resistenza alla penetrazione variabili

ma raramente superiori a 5, al terreno & possibile attribuire un valore di angolo di attrito interno, ponendo

la coesione pari a 0 kg/cma, di 24°.

b) Strato profondo: esteso dal letto delio strato precedente e fino alla massima profondita investigata di

10.0 m La litologia prevalente & guella di limo argilloso, saturo a pertire da 4.0 m. | valori di N (numero

colpi necessari allavanzamento del tratto di prova pari a 30 cm) sono compresi, generalmente tra 5 ¢ 8

e per questo motivo € possibile atiribuire allo strato un valore di angolo di attrito pari a 26 -28°;

Nella seguente tabella sono sintetizzati i dati geotecnica del terrenc.

TABELLA RIASSUNTIVA

Denominazione Profondita | Profondita letio Litologia Angolo di attrito | Peso di volume | Peso di volume Caratteristiche
| tetto (m) ' (m) ) {t/mc) saturo geotecniche
‘ oo el (t/mc)
| trato superficiale 0 l 3.04.0 Sabbia-limosa 24 160 | Pessime
i_ Strato intermedio 3.0-4.0 ‘ 10.0 Limo-argilloso 26-28 0.70 ___ Mediocri

Tabella 1- Tabella riassuntiva delle qualita degli strati del terreno

Onirica ImmobilareBrivio
Dott. Geol. Alessandro Maggi
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Brivio (LC) -
16/03/2007 PROVA PENETROMETRICA SCPT n°1

numero dei colpi (N)
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Figura 2—-SCPTn" 1
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Brivio (LC)

16/03/2007 PROVA PENETROMETRICA SCPT n°2
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Maglio: 73 kg Corsa: 75 cm mm—— Punta SO.GE.TEC' S'F-"n

.

Figura 3 - SCPT n° 2
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2.1 CONDIZIONI STRATIGRAFICHE

La successione stratigrafica, in base ai risultati delle prove penetrometriche rapportati alle
conoscenze dirette dell’area, pud essere cosi sintetizzata:

= da piano campagna e sino alla profondita di -3.00+3.50 m: limo sabbioso sciolto con
intercalazioni mediamente addensate;

= da-3.00+3.50 m a -9.90 m: limo sabbioso-ghiaioso da sciolto a mediamente consistente passante
a sabbia con ghiaia.

2.2 CONDIZIONI IDROGEOLOGICHE

Durante I’esecuzione dell’indagine non ¢ stata rilevata presenza di acqua di falda; ¢ stata
tuttavia riscontrata la presenza di una vena d’acqua, peraltro comune in analoghi terreni della zona, il
cui regime idraulico potrebbe essere correlato al regime pluviometrico; occorrera comunque prevedere
le opportune opere di drenaggio nei confronti delle acque meteoriche sia superficiali, provenienti da
monte, sia di infiltrazione nel terreno, specie in corrispondenza dei rinterri.

3 PARAMETRI GEOTECNICI

Di seguito si riportano i parametri geotecnici medi degli strati di terreno sollecitati dalle
fondazioni, ricavati dai risultati delle prove penetrometriche, e riferiti alla quota indicativa di imposta
fondazioni di circa — 1.20 m da quota piano campagna, ovvero di esecuzione delle prove
penetrometriche (+0.00) m; si ipotizza I'utilizzo di fondazioni dirette continue.

R o NI M i i,

Prova Zc | Nspr [ Y G E \ Mg o’y D, (%)
1 2 6.4 28.5 16.5 16.5 7 0.34 10.1 19.8 58
2 1 5.6 27.8 16.5 16.5 6 0.35 8.7 19.8 58
dove:

Nspr = resistenza penetrometrica standard;

Zc = spessore dello strato compressibile inm (*);

¢ = angolo di attrito in gradi;

¥ = peso di volume del terreno a quota fondazioni in kN/m’;

G = peso di volume del terreno scavato in kN/m’;

E  =modulo di elasticita o di Young sec. Menzenbach-Malcev in MN/m’;

v = modulo di Poisson = (/-sin ¢) A2- sin ¢) in condizioni di sforzi efficaci;
Mg = modulo di compressione = E/0.785(!- V) sec. Norma SNV in MN/m’;
o', =tensione litostatica efficace in kPa;

D, =densitarelativa in % sec. Gibbs & Holz (1957).

(*) tale spessore ¢ funzione della dimensione ipotizzata per la struttura fondale, di cui si eseguiranno le verifiche
geotecniche

3.1.1 COSTANTE DI SOTTOFONDO

Pud risultare utile per il progetto ingegneristico delle fondazioni avere un criterio di valutazione
della costante di sottofondo; dalla relazione di VESIC (1961) si ha:

K,=K.IB

con B = larghezza della fondazione;

Sig.ra Airoldi Maria Teresa 5802R09 Pag2




GEQOPLAN s.r.l.

Via C. Rata, 39 - 20052 MONZA

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.

Numero prova:
Rapportao:
Committente:

Cantiere:

5892R09
Airoldi Maria Teresa

Brivio, via Como, 44 a

Data esecuzione: 24.02.09

Quota:

0.00 m da p.c.

m da p.c.

punta

rivestimento

0,00
0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00

330
3,60
3,90
420
4,50
4,80
5,10
5,40
5,70
6,00

= e L A T T L R P P ]

=

R

6,30
6,60
6,50
7.20
7.50
7.80
8,10
8,40
8,70
9,00

LA el | s un

oa th

9,30
9,60
9.90
10.20
10,50
10,80
11,10
11,40
11,70
12,00

(SR e N« IV R -

wh L

profonditd (mdapc)

N (30)
50 75

100

punta

—— nivestimenlo

12,30
12,60
12,90
1320
13,50
13,80
14,10
14,40
14,70
15.00

RAPP. 5892R09

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL
PENETROMETRO TIPO MEARDI A.G. 1.

Peso del maglio:
Altezza di caduta:

Angolo al vertice della punta :

Diametro del cono:
Peso delle aste:

Diametro est. del rivestimento:

Peso del rivestimento:

ALLEGATO |

73 kg
75 cm
60°

50.8 mm
4.6 kg/m
48 mm
5.3 kg/m

SCPT. I



GEOPLANs.r.l Via C Rota, 39 - 20052 MONZA Tel. 039/832781

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA S.C.P.T.
Numero prova: 2 Data esecuzione: 24.02.09
Rapporto: 5892R09 Quota: 0.00 m da p.c.
Committente: Airoldi Maria Teresa

Cantiere: Brivio, via Como, 44 a

m da p.c. punta rivestimento N (30)

0,00 a :
0,30
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
2,10
2,40
2,70
3,00
3,30
3,60
3,90 10
420 8
4,50 7
4,80 g

2

9

7

~1 B D =

= Y = R L N LY

5,10 1
5,40
570
6,00 10
6,30 11
6,60 11
6,90 9
7.20 1 ge il
7,50 11
7,80 12
8,10 9
8,40 10
8,70 I
5,00 10
9,30 1
9.60 12
9,90 13
10,20
10,50
10,80
11,10 ——
11,40 |
11,70
12,00
12,30 CARATTERISTICHE TECNICHE DEL

12,60 PENETROMETRO TIPO MEARD! A (.1

12,90 Peso del maglio: 73 kg
13,20 Altezza di caduta: 75 cm
13,50 Angolo al vertice della punta : 60°
13,80 Diametro del cono: 50.8 mm
14,10 Peso delle aste: 4.6 kg/m
1440 Diametro est. del rivestimento: 48 mm
14,70 Peso del rivestimento: 5.3 kg/m
15,00

protonditd imdap.c )

10

punta

rivestimenioc —I

c SCPT. 2
RAPP, 5892R09 ALLEGATO |
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GEOPLANET

6.2 Caratteristiche geotecniche

Le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione sono state determinate attraverso le
correlazioni proposte dagli Autori a partire dai valori di resistenza di punta delle prove Scpt.
La tabella a seguire riassume le principali caratteristiche geotecniche individuate, con riferimento

agli orizzonti stratigrafici descritti nel precedente paragrafo:

. Profondita Nspt Orizzonte Vi ¢ E Kw

in m dal p.c.

da 0.0 2a-9.2 2-4 1 1.61.65 23°-24° 25-30 1.0-1.2
da-9.2a-10.60 5-9 2 1.75-1.80 | 26°-29° 80-140 32-5.6
da-10.60a-12.4 10-11 3 1.80-1.85 | 30°-31° | 150-200 6.0-8.0

dove:

Yt = peso naturale terreno (/m3); ¢ = angolo di attrito (°); E = modulo elastico (kg/cm?)
Kw = modulo di reazione del terreno (kg/cm3)

= Orizzonte entro cui poggeranno le fondazioni in progetio

I terreni di fondazione in oggetto appartengono prevalentemente alla classe C. Si tratta di
depositi  di sabbie e ghiaie molto addensate o di argille di media rigidezza con spessori variabili da
diverse decine fino acentinaia di metri, caratierizzati da valori di Vg3 compresi tra 180 m/s e 360
m/s (15<Nspt<50, 70<c,<250 KPa).

7. CAPACITA’ PORTANTE DEI TERRENI

Sulla base dei parametri geotecnici riportati nel precedente paragrafo, ¢ stata calcolata la capacita
portante per fondazioni dirette tipo plinto quadrato, con rinterro minimo di 1.5 m, lato B compreso
tra 1.0 e 3.0 m e fattore di sicurezza pari a 3. Il piano di posa delle fondazioni ¢ posto alla

seguente profondita:

EDIFICI Piano posa fondazioni ORIZZONTE
INTERESSATO
G -4.4/-2.4 1
H -3.6 1

I valori di pressione ammissibile sono stati valutati secondo le relazioni di Terzaghi e di Brinch &
Hansen, mentre i cedimenti sono stati previsti applicando le leorie dell’elasticita, di Burland e

Burbidge e di Schmertmann per avere pit termini di confronto.

Indagine geologico tecnica ai sensi del D. M. 11.3.88 ¢ D.M. 14.09.05 in Comune di Brivio(Lc) 23



GEOPLANET

Data: 30 DICEMBRE 2008
quola 1nizio: p.c. esistente

BRIVIO (LC)
Via Rimembranze

LUOGO:

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

Acqua non rilevata

prof. (m) Np Nr. asta | | o - )
::;’E;:ji: d : PROVA PENETROMETRICA SCPT i |
0.40-0.60 1 1
0.60-0.80 1 ]
(0,80-1,00 1 1 | R e T e — ,
T00-1.20 ] 5 ; 000020 T:T I ‘ ‘ | ‘ l i |
120-1.40 ) ) | 040060 : |
1.40-1.60) 4 2 | PROHO ; ‘ i [ |
T60-180 | 4 2 | = |
1.80-2.00 3 2 ; o1 ; 5
2.00-2.20 3 3 | 200220 ‘ | f | | : ; |
2.20-2.40 3 3 ' oy ' | !
2,40-2.60 3 3 | I ‘ i
7.60-2.80 ' 3 ; e | I ‘ |
2.80-3.00 9 3 ' e _ : ; :
3.00-3.20 10 ;] _ i ‘
3.20-3.40 9 1 ‘ AR i ‘ . |
3.40-3.60 10 4 4.40-4.60 | ‘ | | |
3.60-3.80 9 4 4.80-5.00 ] | ‘ ‘ ‘
3.80-4.00 12 i) ’ i ‘ ‘ ' | :
4.00-4.20 14 5 .-; c.eu-s.sc': | I
4.20-4.40 16 > | E 6.00-6.20 | | | | I 1
4.40-4.60 14 3 £ E ;
4.60-4.80 12 5 ' '
4.80-5.00 11 5 s | ; | }
5.00-3.20 10 6 720740 ' ‘ ! |
5.20-3.40 9 0 | : i .
5.40-5.60 3 6 ‘ 00020 ‘ ‘ | ' |
3.60-5.80 10 G i , | 1 I
5806.00 | 10 6 ‘ - ‘ 1
0.00-6.20 10 7 __ ]
6.20-6.40 7 7 e .
6.40-6.60 6 7 ' sanesn ‘
0.60-0.80 0 7 | 001020 ‘ l ‘ ‘ | : i
6.80-7 00 4 7 10401060
7.00-7.20 4 8 | 10,60-11.00_| ‘ ‘ | | ‘
7.20-7.40 7 3 ! — . . . e I
-"l 4“-? ﬁ[l 3‘ 8 [4 H.—‘n —w___ :; ‘f) &0 L _.!L ‘7;-: Pl
7.60-7.80 2 8 ‘ HNumern Colpl I
7.80-8.00 2 8
8.00-8.20 3 9 I
8.20-8.40 2 Y = ST e = LSS = .
E;(;:%{:U - :) MAGLIO \T? 3\1 (Kg) 63.5
%-8:1:‘}.()3 i ,j Allezza di cadu!:LI{ (mm) 750
9'{}{]&',’“ z 0 CONO Ar;gn]u di apertura (%) 90
; _1 _; 2 ; / . Area di 1_1;1.\'13 A (em2) 20
).20-9.40 ‘ 10 Diametro di base ID (mim) 50.5
9.40-9.60 6 10 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
9.60-9.80 8 10 Rasteremazione (parte alta) (*) 11
9.80-10.00 7 10 Allezza parte conica (mm) 25.3
10.00-10.20 10 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 9 ] 1] Diametro esterno massimo (mm) 32
10.40-10.60 10 11 PENETRAZIONE Lunghezza asle (mm) 1000
10.60-10.80 Q 11 Numero di colpi penetrazione N20
10.80-11.00 0 11 Campo di valori standard 5 + 100
11.00-11.20 10 2 Lavoro specifico per colpe M*g*IT/A (Kj/im2) 234
11.20-11.40 10 12
11.40-11.60 9 12
| 11.60-11.80 3 2
[1.80-12.00 9 12
12.00-12.20 10 13
12.20-12.40 10 13

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 ¢ del D, M. 14.9.2005 ncl comune di Brivio



GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 30 DICEMBRE 2008
Via Rimembranze quota inizio: p.c. esisienie
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA
|

prof. (m) Np Nr. asta | |
DIRFL o 4 1 ! PROVA PENETROMETRICA SCPT 2
0.20-0.40 1 | |
0.40-0.60 1 [ |
0.60-0,80 1 | '
0.80-1.00 1 1 | : T e P L i ]
T.00-1.20 3 ) i - =
130-1.40 5 5 : : n.m-u.so?
1.40-1.60 3 -2 i 080100
1.60-1.80 2 2 i 120140
1.80-2.00 4 2 i 1.60-1.80
20“-220 4 ; 3 , 200220
2.20-2.40 2 3 ey
2.40-2,60 2 3 _ mmm_.
2.60-2.80 2 3 : umﬂi
2.80-3.00 2 3 | %
3.00-3.20 2 4 | e
3.20-3.40 2 4 A2 ]
3.40-3.60 1 4 4404.5072;
3.60-3.80 7 4 4.80—5.00_';.‘:
3.80-4.00 12 4 E 520540
4.00-4,.20 14 5 o
4.20-4.40 12 5 E .
4.40-4.60 11 5 E oo
4‘6[}—4'8{] i 5 6.40—6.60;
4.80-5.00 5 5 bt
5.00-5.20 6 6 720740 | |
3.20-5.40 4 0 780780
3.40-5.60 3 6 00820 | I
5.60-5.80 3 0 840-8.80 | |
5.80-6.00 4 6 B.ao—s.cw':
6.00-6.20 2 7 sm“o: 5
6.20-6.40 7 7 S i
6.40-6.60 7 7 R ;
6.60-0.80 9 Ji 10.00-40.20" | %,
6.80-7.00 10 7 10.40-40.60 ] !
7.00-7.20 11 8 10.80-11.00 1[ il
7.20-7.40 10 8 112641407 el el ool . g
7.40-1.60 10 8 [ 1 zL 3L= 41; 50 slo 7L 2 v:J u.lw
7.60-7.80 Y 8 ——
7.80-8.00 8 8
8.00-8.20 5 9
8.20-8.40 6 9 e
8.40-3.60 3 9 oo DEBHL
S 60-8 80 i 9 MA(JLIU_ Massa M (Kg) 63.5
; - Altezza di caduta H (mm) 750
$.80-9.00 > J CONO Angolo di apertura (%) 90
290920 6 10 Area di base A (em2) 20
9.20-9.40 9 10 Diametro di base D (mn1) 50.5
9.40-9.60 10 10 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
9 60-9.80 9 10 Rasteremarione (parte alta) (°) 11
9.80-10.00 10 10 Altezza parte conica (mm) 25.3
10.00-10.20 10 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 g 11 Diamelro esterno nmassimo {mm) 32
10.40-10.60 9 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
10.60-10.80 Q 11 MNumero di colpi penstrazione N2
10.80-11.00 10 11 Campo di valori standard 5 1 100
11.00-11.20 10 12 Lavoro specifico per colpo M*g* /A (Kj/m2) 234
11.20-11.40 11 12
11.40-11.60 ] 12
11.60-11.80 8 12
11.80-12.00 7 12
12.00-12.20 11 13
12.20-12.40 10 i3

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.2005 nel comune di. Brivio
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LUOGO: BRIVIO (LC) Data; 30 DICEMBRE 2008
Via Rimembranze L quota inizio: p.c. csislente
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta

0.002.0 — i PROVA PENETROMETRICA SCPT 3

(.40-0.60 2 1

0.60-0.80 3 1

0.80-1.00 3 T e TR ; -
1.00-1.20 3 2 =] !
[.20-1.40 3 2 - ' ;
1.40-1.60 2 2 a.a0110, 1 |
1.60-1.80 2 ) 1201407 ; '
1.80-2.00 3 2 160180 |
2.00-2 20 3 3 2002207 :
3.20-2.40 2 3 s |

240260 | 2 3 -
760280 | 2 3 o o
2.80-3.00 2 3 i | |
3.00-3.20 2 4 By
3.20-3.40 3 4 LR
3.40-3.60 2 4 4404860
3.60-3.80 3 4 4805007
3.8()-4_“() 2 4 E 5.20-540_| |
7.00420 | 3 5 = B | |
4.20-4 40 2 3 E s.nas.zu'_ -
4.40-4.60 3 5 £ = | | [
1.60-4.80 3 5 i ; ;
4.80-3.00 2 5 i | | i
3.00-3.20 3 8 s I |
5.20-3 40 3 GO 7.60-780 | | | . |
5.40-5.60 3 i B.00-8.20 | 3 | : '
3.60-5.80 3 o snns L I
580600 |3 6 - [ .
6.00-6.20 7 7 . QMM:' .
0.20-6.40 6 7 - | '
640'6()0 7 7 5.60-880 ‘ E ‘
6.60-6.80 10 7 10.00-30.20_| | l i
6.80-7.00 8 % 10401060 _ i | |
7.00-7.20 8 8 10301100 | ; :, j
?‘20-7.40 7 F 11201140 | s LA —— — J ;:%.__._ | —_
7.40-7.00 7 8 o 10 21' JlTo W 50 .;L K 50 9ro ;JM
7.60-7.80 8 6 Humero Golpl

7.80-8.00 o 8

8.00-8.20 6 9

§.20-8.40 4 9 e 5

Sibyet b - 2 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5

§.60-8.80 ] 9 i

Altezza di caduta I (mm) 750
8.80-9.00 6 J CONO Angolo di apertura (%) 90
= !:,0 0l ape T

9.00-9.20 J 10 Area di base A (cm2) 20
9.20-9.40 7 10 Diametro di base D (mm) 50.5
9.40-9.00 9 10 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
9.60-9.60 7 10 Rasleremazione (parte alta) (°) 11

9 80-10.00 10 10 Altezza parte conica (mm) 253

10.00-10.20 10 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6

10.20-10.40 9 11 Diamefro esterno massimo (mm) 32

10.40-10.60 [ 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (num) 1000

10.60-10.80 [§] 11 Numere di colpi penetrazione N20

10.80-11.00 [¥] 11 Campo di valori standard 5 + 100

11.00-11.20 9 12 Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (Kj/m2) 234

11.20-11.40 10 12

11.40-11.60 12 12

11.60-11.80 8 12

1.80-12.00 3 12

12.00-12.20 9 13

12.20-12.40 9 13

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.2005 ncl comune di Brivio




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 30 DICEMBRE 2008
Via Rimembranze quota inizio: p.c. csistenle
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta_| |
00000 — { PROVA PENETROMETRICA SCPT 4
0.40-0.60 1 1
(.60-0.80 2 1
0.80-1.00 1 1 s T = T
[.00-1.20 2 2 i
120-1.40 7 2 R i
1.40-1.60 3 2 Gam00_ |
1.60-1.80 3 2 | 120140
1.80-2.00 3 2 160180
2.00-2.20 4 3 2.00-220 | |
2.20-2.40 3 3 S :
2.40-2.60 2 3 W ;
2.60-2.80 3 3 ' , muu; | [ |
2.80-3.00 o 3 - | |
3.00-3.20 1 7 [ AR :
3.20-3.40 2 4 I 400420 | 5 |
3.40-3.60 3 4 #4040 |
3.60-3.80 2 4 480500 :
53.80-4.00 3 4 § 5.20-5.40_| .
4.00-4.20 4 B | z 560-580 il |
4.20-4 40 3 3 B smﬂu.__ b
$40-4.60 7 5 3 ]
1.60-4.80 5 5 e .
7.80-5.00 3 5 eeoran N !
5 {)0—5_20 4 6 , 720740 X |
5.20-5.40 [5) 0O ] 780780
3.40-5.60 3 6 5000207 ,
3.60-3.80 [ [§ | 40650 | I
3.80-6.00 i 6 | ——
6.00-6.20 5 i { 9.20@.40:'-'
6.20-6.40 5] 7 | N
6.40-6.60 6 ) e
6.60-0.80 8 7 10001020 _
6.80-7.00 7 7 1040-10.60
7.00-7.20 8 8 1080-11.00 "]
7.20-7.40 7 8 T L Al e
7.40-7.60 9 8 o JL z[r 31(: 4£} 50 6:’! ‘f"ﬂ zlo S'Iﬂ frlm
76[)'78(] 6 8 Humero Colpl
7.80-8.00 4 8
§.00-8.20 4 9
T 30-8 40 3 g _ DPSH_ B — .
228;;’8 : 3 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
-’ . Allezza di caduta IT (mm) 750
8.80-9.00 4 J CONO Angolo di apertura (%) 90
9.00-9.20 5 10 Area di base A (cm2) 20
9.20-9.40 7 10 Diametro di base D {mm) 50.5
Y.40-Y.60 0 10 : Aliezza cilindro di base cono (nmun) 50.5
9.60-9.80 7 10 Rasteremazione (parte alla) (") 11
9.80-10.00 7 10 Altezza parle conica (mm) 25.3
10.00-10.20 3 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 8 11 Diamelre esterno massimo (mm) 32
10.40-10.60 3 11 PENETRAZIONE Lunghezza asle (un) 1000
10.60-10.80 9 11 Numero di colpi penelrazione N20
10.80-11.00 10 11 Campo di valori slandard 5 =+ 100
11.00-11.20 9 12 Lavoro specifico per colpo M*g*IT/A (Kj/m2) 234
11.20-11.40 8 12
11.40-11.60 8 12
11.60-11.80 9 12
11.80-12.00 10 12
12.00-12.20 10 13
12.20-12.40 10 13

Indagine geologico teenica ai sensi del DML 11.3.88 e del D. M. 14.9.2005 nel comune di Brivio




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 30 DICEMBRE 2008
Via Rimembranze guola inizio: p.c. esisienie
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta ]
000020 L ' PROVA PENETROMETRICA SCPT 5
0.20-0.40 2 1. |
0.40-0.060 1 1 : |
0.60-0.80 1 1
0.80-1.00 | 1 I e a sy
1.00-1.20 2 7 ) | |
[.20-1.40 3 2 . f |
1.40-1.60 4 2 nEe-100_ :
1.60-1.80 3 2 1:20-1.40_] |
1.80-2.00 2 2 1.60-1.00 |
200'22(] 2 3 2,nn.:_zo: i
730-2.40 3 2] - !
240260 |3 3 ' e
2.602.80 | 2 3 o |
3.80-3.00 7 3 . -
3.00-3.20 3 g SEERES
3.20-3.40 2 4 400420 { |
3.40-3.60 3 4 aan480_ 5 _% ;
3.60-3.80 2 4 | _ ameno”] i
3 3 80 -‘-1-. ()U ‘1 4 ' E 520540 I I
700420 3 3 E— |
4.20-4 40 4 5 z EBMM_. : |
4.40-4.60 2 5 c N | |
1.60-4.80 3 5 L | i
130-5.00 2 3 Sl — ,
5.00-5.20 3 G 18 740] L
5.20-3.40 3 G _ 760750 .
54(]-56{) 9 6 I B.00-8.20 | ' :
5.60-5.80 7 6 I BAGBE0 I ,
580600 | 6 6 i - i 5
6.00-6.20 5 7 . ,
6.20-6.40 ) 7 ' I | |
6.40-6.60 4 7 ASAeh § g !
6.60-6.80 G 7 ; L ; :
6.80-7.00 T 7 ; TAT10560_ |
7.00-7.20 [ 8 I 10,80-11.00 |
7.20-7.40 8 8 : piutods S i) | N | e e o O OO SRR = > i EREE
TA0-7.60 |7 g i T % m ow W w @ m  m %
7.60-7.80 7 8 : Numers Colpt
7.80-8.00 6 8 |
8§.00-8.20 6 9 E
8.20-8.40 4 9 : e —— -
:ég_zgg ; 3 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
= : Altezza di caduta TT (mm) 750
§.80-9.00 2 J CONO Angolo di apertura () 90
2 I )

9.00-9.20 0: 10 Aren di base A (em2) 20
9.20-9.40 3 10 Diametro di base 1D (mm) 50.5
9.40-9.60 6 10 Altezza cilindro di base cono (numn) 50.5
9.60-9.80 8 10 Rasteremazione {parte alta) (°) 11

9.80-10.00 7 10 Altezza parle coniea (mm) 25.3

10.00-10.20 7 12 X ASTE Massa minima (Kg/m) 6

10.20-10.40 7 11 Diametro esterno massimo (min) 32

10.40-10.60 Y] 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (inm) 1000

10.60-10.80 3 11 Numero di colpi penetrazione N20

T0.80-11.00 8 1 Campo di valori standurd 5 = 100

11.00-11.2( 9 12 Lavoro specifico per colpo M¥g*H/A (Kjim2) 234

11.20-11.40 b 12

11.40-11.60 8 12

11.60-11.80 9 12

[1.80-12.00 9 12

12.00-12.20 7 13

[2.20-12.40 9 13

Indagine geologico teenica ai sensi del D.M. 11.3.88 e del D. M. 14.9.2005 nel comune di Brivio



GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 14 GENNAIO 2009
Via Rimembranze , quota inizio: p.c. esislenie
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0 20 ' : PROVA PENETROMETRICA SCPT 6
00.20-0.40 2 l
0.40-0.60 2 1
0.60-0.80 1 1
1.80-1.00 1 1 il l - 5| B
1.00-1.20 2 2 % i
120-1.40 I 2 -
[30-1.60 2 2 saton 1 ! '.
1.60-1.80 2 2 120400 |
1.80-2.00 1 2 o180 ||} |
2.00-2.20 2 3 2002207 ]
2.20-2.40 2 3 2 an260 |1
2.40-2.60 1 3 z_aus.un-_ u | i
2.00-2.80 1 3 | |
2.80-3.00 7 3 ; sobi i f i
3.00-3.20 2 1 @ e I 5
3.20-3.40 3 4 s
3 40-3.60 4 ] t40480"
3.60-3.80 8 4 E 260500 .
3.80-4.00 7 4 ! E sasa0] :
1.00-4.20 10 5 i £ cortnd
4 20-4 40 10 5 | g s .
4.40-4.60 10 5 | £ msso: i
4. 60-4 80 13 5 ey | |
4.80-5.00 11 5 BT i
5.00-5.20 13 6 7.20740 ]
5.20-5.40 12 0 760780 _|
5.40-3.60 4 0 8.00-820 |
5.60-5.80 [ 6 AL
5.80-6.00 4 [} amson:
6.00-0.20 4 7 wa'__.
6.20-0.40 3 7 .
6.40-6.60 3 7 e
66(]_68(] 4 7 |DDD—102U_
0.80-7.00 4 7 10401060
7.00-7.20 5 8 10804400
7.20-7.40 [} 8 PRI éﬂ.____ T T
B A S A S s S
74“"‘?.60 4 8 4 In Pl El 4 A i w L #il FliY
7.60-7.80 7 8 s
7.60-8.00 6 8
5.00-8.20 4 9
8.20-8.40 7 9 = - e
3 DPSH
Ezgjggg 2 3 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
—— -9'00 g 5 Alezza di UildlIT.a H {mm) 750
8.80-9, CONO Angolo di apertura [7) 90
9.00-9.20 s 10 Area di base A (cm2) 20
Y.20-9.40 3 10 Diametro di base D (mm) 50.5
9.40-9.00 7 10 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
9.60-9.80 4 10 Rasteremazione (parte alta) (%) 11
9.80-10.00 6 10 Altezza parte conica (mm) 25.3
10.00-10.20 9 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 10 11 Diametro eslerno massimo (mm) 32
10.40-10.60 8 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mum) 1000
10.60-10.80 11 11 Numero di colpi penetraziene N20
10.80-11.00 7 11 Campo di valon standard 5 4 100
11.00-11.20 9 12 Lavoro specifico per colpo M¥gt /A (Kjim2) 234
11.20-11.40 10 12
11.40-11.60 8 12
11.60-11.80 7 12
[1.80-12.00 9 12
12.00-12.20 7 13
12.20-12.40 ) 13

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 e del . M. 14.9.2005 nel comune di Brivio




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LT) Data: 14 GENNAIO 2009
Via Rimembranze quota inizio: p.c. esistente
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta

DOUCI0 | 2 : PROVA PENETROMETRICA SCPT 7
0.20-0.40 2 1

0.40-0.60 1 1

0.60-0.80 2 1

0.80-1.00 2 1 iaea 7

1.00-1.20 3 2 B ,

1.20-1.40 3 5 nmu.s:-;_ ! ‘

1.40-1.60 3 2 i 1

1.60-1.80 2 2 TR |

1.80-2.00 2 2 1601807 |
2.00-2.20 1 3 200220 |[ik

2.20-2 40) 2 3 240250 | |

7.40-2.60 2 3 o

2.60-1 .80 3 3 a.zus4u:

2.80-3.00 4 3 o

3.00-3.20 3 7 N

3.20-3.40 3 4 vz ]

3.40-3.60 2 4 44045807

5.60-3 .80 6 4 4805007

3.80-4.00 7 4 3 samsar]

700420 1 3 -

720440 | 3 5 B

4.40-4.6() 3 3 5 .

1.60-4.80 2 5 i

4.80-5.00 3 5 A

5.00-3.20 6 [ T TAT]

5.20-3.40 4 [ 760780

3.40-3.60 7 [4 A00620

560380 | 6 G s0ns]

5.80-6.00 7 G B

6.00-6.20 3 i smgw: |
6.20-6.40 4 7 B {
6.40-6.60 3 7 .
6.60-6.80 4 7 | 10001820 _

6.80-7.00 4 7 10.40-10.60 "

7.00-7.20 6 8 10.80-11.00_|

72(]-740 4 8 1201140 | = B TEE —— —
7.40-7.60 3 8 o zla 51’1 4Io sly [ 70 5‘0 95 ﬂlra
7.60-1.80 7 3 e

7.80-8.00 9 3

$.00-8.20 8 9

390-8.40 7 ] - - _ngn_ N U

34040 g 2 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5

8.00-8.80 2 9 Altezza di caduta 11 750

S R0-900 3 9 : erza di ca 'll_'l {mm)

‘)'(]0_9 30 T 10 CONO Ang.olo di apertura (%) 90

4 ! Area di base A (em2) 20

4.20-9 40 6 10 Diametro di base D (mum) 50.5

9.40-9.60 7 10 Altezza cilindre di base cono (mm) 50.5

9.60-9.80 9 10 Rasteremazione (parte alta) (™) 11
9.80-10.00 7 10 Altezza parte conica (mm) 25.3
10.00-10.20 7 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 8] 11 Diametro esterno massimo (mm) 32
10.40-10.60 T 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste {mm) 1000
0.60-10.30 0 11 MNumero di colpi penetrazione N20
10,80-11.00 9 11 Campo di valori standard 5 100
11.00-11.20 10 12 Lavoro specifico per colpo M*p*1IVA (Kjim2) 234
11.20-11.40 9 12
11.40-11.00 9 12
11.60-11.80 1{) 12
11.80-12.00 10 12
12.00-12.20 Y 3
12.20-12.40 10 3

Indagine geologico lecnica ai sensi del DM, 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.2005 nel comune di Brivio




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 14 GENNAIO 2009
Via Rimembranze quota inizio; p.c. csistenle
Acqua: non rilevata
TABELLA \'ALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np ‘Nr. asta

A i PROVA PENETROMETRICA SCPT 8
0.40-0.60 2 1

~ 0.60-0.80 1 1 |

0.80-1.00 2 1 e

1.00-1.20 ] 2 | 3

120-1.40 1 2 et -

1.40-1.60 2 2 086100

1.60-1.80 1 2 1.20-1.49_|

1.80-2.00 ) 2 160180 |

2.00-2.20 2 3 2002207 I

2.20-2.40 3 3 240260 |

740260 |2 3 i

260280 | 3 3 L

2.80-3.00 2 3 g | |

3.00-3.20 3 1 e |

3.20-3.40 3 7 S !

3 40-3.60 3 E] 4a6480] L

3.00-3.80 2 4 480500_| ! |

3.8{]—4_(){) 3 4 E 520-540_|

4.00-4.20 2 3 5 sncsan r

4.20-4.40 3 3 R

T.404.60 6 ] B E

1.60-4.80 9 5 s ;’

1:80-5.00 10 5 — '

5.00-5.20 9 6 7207407

5.203.40 3 6 780780 ] j

3.40-5.60 4 0 8008207 |

5.60-5.80 6 6 aA0aE0

5.80-6.00 7 6 P ’

6.00-6.20 6 7 MM“:'

6.20-6.40 4 T = |

6.40-6.60 6 7 vy |

6.60-6.80 5 i WRRIRAL i

6.80-7.00 0 7 10401050 P |

7.00-7.20 8 8 10.80-11,00 H

7.20-7.40 6 8 s e
7.40-7.60 4 8 ﬂ i zL in JL _«1; 60
7.60-7. 80 6 3 Humero Golp!
7.80-8.00 3 8

8.00-8.20 2 9

8.20-8.40 4 9 = -

%'40—2"6(.} 3 J MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
§608.80 7 9 110 Massa

TB09.00 N 9 ‘Alicu:a di cndu?a H (mm} 750

. = CONO Angolo di apertura (7) 90

9.00-9.20 2 10 Area di base A (em2) 20
9.20-9.40 6 10 Diameiro di base I (mm) 50.5
9.40-9.60 9 10 Allezza cilindro di base cono (man) 50.5
9.60-9.80 6 10 Rasteremazione (parte alta) (%) 11
9.80-10.00 4 10 Altezza parte conica (mm) 25.3
10.00-10.20 7 11 ASTE Massa minima (Kg/m} 6
10.20-10.40 8 11 Diametro esterno massimo (mm) 32
10.40-10.60 8 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
10.60-10.80 7 Tl Numero di colpt penetrazione N20
T0.80-11.00 [ 11 Campo di valor standard 5+ 100
11.00-11.20 9 12 Lavoro specifico per colpo M#g#IVA (Kj/m2) 234
11.20-1 l 40 7 12

11.40-11.60 10 12

11.60-11.80 10 12

11.80-12.00 9 12

12 00-12.20 9 13

20-12.40 9 13

Indagine geologico tecnica ail sensi del D.M, 11.3.88 e del D. M.

2y

2005 nel comune di Brivio




LUOGO:

BRIVIO (5.C)
Via Rimembranze

Data: 14 GENNAIO 2009
quota inizio: p.c. esistente
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m)

Z
cl

Nr. asta

0.00-0.20

0.20-0.40

0.40-0.60

0.60-0.80

(1.80-1.00

1.00-1.20

2
1
I
1
1
1
1.20-1.40 1
1.40-1.60 2
1.60-1.80 1
1.80-2.00 2
2.00-2.20 4
2.20-2.40 3
2.40-2.60 2
2.60-2 80 &
2.80-3.00 3
3.00-3.20 2
3.20-3.40 6
3.40-3.60 4
3.6(-3.80 3
3.80-4.00 6
4.00-4.20 4
4.20-4,40 9
4.40-4,60 10
4.60-4.30 13
4.80-5.00 16
3.00-5.20 9
5.20-5.40 4
5.40-5.60 3
5.60-5.80 2
5.80-6.00 7

0.00-6.20

6.20-6.40

0.40-0.00

6.60-6.80

0.80-7.00

7.00-7.20

o S| o] o] O @of Sof 1| =3 | =) = S| D] S| D] S| n| nf Lnf wn] wn] de] de] de | ] ] o] ] ] ] ] ] ] ] ] ] e | ] ]

6

4

3

3

a

i

7.20-7.40 5

7.40-7.60 6

7.60-7.80 4

7.80-8.00 3

8.00-8.20 4

8.20-8.40 2
8.40-8.60 5} 9
8.60-8.80 ] 9
8.80-9.00 7 9
9.00-9.20 9 10
9.20-9.40 4 10
9.40-9.60 ] 10
9.60-9 80 4 10
9.80-10.00 0 10
10.00-10.20 10 11
10.20-10.40 9 11
10.40-10.60 7 11
10.60-10.80 9 11
10.80-11.00 12, 11
11.00-11.20 3 12
11.20-11.40 10 12
11.40-11.60 12 12
11.60-11.80 11 12
11.80-12.00 10 12
12.00-12.20 10 IE]
12.20-12.40 10 3

Indagine geologico tecnica ai sengi del DM, 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.2005 nel comune di Brivio

0.00-020 |
0.40.060
0.80-1 uoj
120140
1.60-180" |
2.00-220
240-260
280,500 |
3.20-340
3.60-380 |
400470 |
4.40-4.60 |

4A0-500_|

PROVA PENETROMETRICA SCPT 9

GEOPLANET

5.20.540" |
5.60.5.80

6.00-6.20

Frofonditd in metr

6.40-660

6.80-7.00

7.20-7 40

THOTHO_
BO0-820
BAD-860_|

BADE0D |

8.20-940

9,60.980

10.00-10.20 |

10.40-1060 |

10E0-11.00_

11.20-1140" |

t?

T r T T T T
10 20 30 0 30 60

HNumera Colpl

DPSH
MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
Alezza di caduta 1 (mm) 750
CONO Angolo di apertura () 90
Area di base A (ocm2) 20
Diametro di base I> {(mm) 50.5
Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
Rasteremazione (parte alta) () 11
Allezza parte conica (mum) 25.3
ASTE Massa minima (Kg/m) 6
Diametro estemo massimo (mm) 32
PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
Numero di colpi penetrazione N20
Campo di valori standard 5 + 100

Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (Kjfm2) 234




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 14 GENNAIO 2009
Via Rimembranze quota inizio: p.c. esisiente
Acqua: non rilevata

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta
B : PROVA PENETROMETRICA SCPT 10
0,20-0,40 1 1
0.40-0.60 2 1
0.60-0.80 1 1
0.80-1.00 7 1 SR aF T i T
T.00-1.20 1 2 ] ! | |
1.20-1.40 1 ) R ‘ ‘ |
1.40-1.60 2 2 | oac100_j |
1.60-1.80 2 2 | 120-140 j
1.80-2.00 1. 2 150180 1
2.00-2.20 2 4 200220 :
220-2.40 ) 3 Poer R E
2.40-2.60 3 3 I 3 ?
760280 | 2 3 - ‘:
2.50-3.00 2 3 . 1
3.00-3.20 g g a8 1
3.20-3.40 3 4 420420, [
340-3.60 3 q aavs07] 5
3.60-3.80 2 4 480500 | ‘
3.80-4.00 3 ] E sanse]
100-4.20 ) 3 .
520440 | 3 3 -
4 40-4.60 3 3 i 3 |
£.60-4.80 7 3 . _ f
4.80-3.00 3 5 PR 3
5.00-5.20 3 6 720740 _| | .
5.20-3.40 & § T.a0-780” | | |
5.40-5.60 4 0 BODAZ0_| ;
560580 | 6 g neneso] |
5.80-6.00 4 0 T § {
6.00-6.20 7 7 020840 ; |
620640 | 3 7 ] |
0.40-0.00 3 7 B }
6.60-6.80 4 7 sl
6.80-7.00 6 7 10401080 i
7.00-7.20 4 8 1080-17.00 | } {
7.20-7.40 3 8 112011407 "_]“ =
7.40-7.60 3 8 o 10 20 30 10 ) 6:? ?:? Bi" vlr.» ;e!ra'
7.60-7.80 1 8 e o
7.80-8.00 3 8
§.00-8.20 6 9
§8.20-8.40 3 9 s = e = =
§'+{)-8'6(} i 9 MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
8.60-8.80 3 9 :
- Altezza di caduta H (mm) 750
8.80-9.00 0 9 CONO Angolo di apertura (%) 90
9.00-9.20 7 10 oy X
Area di base A (cm2) 20
9.20-9.40 7 10 Diametro di base D (mm) 50.3
9.40-9.60 0 10 Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
9.60-9 80 9 10 Rasteremazione (parte alta) (%) 11
9.80-10.00 g 10 Altezza parte conica (mm} 253
10.00-10.20 8 11 ASTE Massa minima (Kg/m) 6
10.20-10.40 9 & Diametro esterno massimo {min) 32
10.40-10.60 T 11 PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
10.60-10.80 7 11 Numere di colpi penetrazione N20
1T0.80-11.00 S 11 Campo di valori standard 5 + 100
11.00-11.20 9 12 Lavoro specifico per calpo M*p*II/A (Kj/m2) 234
11.20-11.40 10 12
11.40-11.60 10 12
11.60-11.80 9 12
11.80-12.00 3 12
12.00-12.20 9 13
12.20-12.40 9 13

Indagine geologico tecnica ai sensi del DM, 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.2005 ncl comune di Brivio
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FIG.11-Planimetria di progetto con ubicazione prove penetrometriche dinamiche pesanti
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5.2 Caratteristiche geotecniche

Le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione sono state determinate attraverso le
correlazioni proposte dagli Autori a partire dai valori di resistenza di punta delle prove Scpt.
La tabella a seguire riassume le principali caratteristiche geotecniche individuate. con riferimento

agli orizzonti stratigrafici descritti nel precedente paragrafo:

. Profondita Nspt Orizzonte Yt o E i

in m dal p.c.

da 0.0 2a-0.60 9-15 I 1.75-1.80 | 28-30° 1130-200| 5.2-8.0
da -0.60 a-2.40 3-5 2 1.65-1.70 | 23°-25° | 40-60 | 1.6-2.4

da-2.4a-4.20 8-12 3 1.75-1.80 | 28°-31° | 120-180 | 4.8-7.2
da-3.8a-4.20 18-25 4 1.80-1.85 | 32°-35° | 230-300| 9.2-12 |
Oltre -4.20 >100 4 1.95 >36° >350 >14

dove:

Yt = peso naturale terreno (t/m3); @ = angolo di attrito (°); E = modulo elastico (kg/cm?)
Kw = modulo di reazione del terreno (kg/cm3)

l = Orizzonte entro cui poggeranno le fondazioni in progetto

6. CAPACITA’ PORTANTE DEI TERRENI

Sulla base dei parametri geotecnici riportati nel precedente paragrafo, ¢ stata calcolata la capacita
portante per fondazioni dirette tipo trave, con rinterro di 0.7 m. larghezza B compresa tra 0.7 e 2.0
m. e fattore di sicurezza pari a 3.

[l piano di posa delle fondazioni € posto alla seguente profondita:

EDIFICIO | Piano posa fondazioni (in m da pc. Attuale) ORIZZONTE INTERESSATO

-3.6 3

[ valori di pressione ammissibile sono stati valutati secondo le relazioni di Terzaghi e di Brinch &
Hansen. mentre i cedimenti sono stati previsti applicando le teorie dell’elasticita, di Burland ¢

Burbidge e di Schmertmann per avere piu termini di confronto.
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Data: 25 LUGLIO 2008
quota inizio: p.c.
Acqua: NON RILEVATA

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

LUOGO: BRIVIO (LC)
Via Garibaldi
“prof. (m) Nr. asta

0.00-0.20

0.20-0.40

0.40-0.60

0.60-0.80

0.80-1.00

1.00-1.20

1.20-1.40

1.40-1.60

1.60-1.80

1.80-2.00

2.00-2.20

2.20-2.40

2.40-2.60

2.60-2.80

2.80-3.00

L L P L L B B D | B | D | | | | |

3.00-3.20

3.20-3.40

et | i — " v —
M__,-HJOO\QMJM.I%MJJMMMM‘_‘JM_E

3.40-3.60

(=]
fad

3.60-3.80

100

r s

GEOPLANET

PROVA PENETROMETRICA SCPT 1

0.00020 1]

0:20-0.40

T T T T T

DPSIT
MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
Altezza di caduta H (mm) 750
CONO Angolo di apertura (%) 90
Area di base A (em2) 20
Diametro di base D (mm) 50.5
Altezza cilindro di base cono (mmj} 50.5
Rasteremazione (parte alta) (°) 11
Altezza parte conica (mm) 25.3
ASTE Massa mimma (Kg/m) 6
Diametro esterno massimo (mm) 32
PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
Numero di colpi penctrazione N20
Campo di valori standard 5 = 100

Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (Kj/m2) 234




GEOPLANET

LUOGO: BRIVIO (LC) Data: 25 LUGLIO 2008
Via Garibaldi quota inizio: p.c.
Acqua: NON RILEVATA

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m) Np Nr. asta
0.00-0.20 )

0.20-0.40 I3
0.40-0.60 13
0.60-0.80 8
0.80-1.00 5
1.00-1.20 4
1.20-1 40 3
1.40-1.60 4
1.60-1.80 4
1.80-2.00 7
2.00-2.20 10
2.20-2.40 9

2.40-2.60 13
2.60-2.80 10
2.80-3.00 9

3.00-3.20 12
3.20-3.40 10
3.40-3.60 11
3.60-3.80 16
3.80-4.00 23
4.00-4.20 100

020040

| 0.40-0.50

0.60-0.80

0.80-1.00

1.00-1.20

d | ted | [ B B B | B | 1D | | e | e | e | i
|

1.20-1.40

—

1.40-1.60

1.60-1.80

1.80-2.00

2.00-2.20

2.20-240

240-260 ! | | !

‘ 260-2.80 | | | ‘

280-3.00

= i ‘_ ;

3.00-320

3320-3.40

340-360 |

350-380

3.80-4.00

| 7|
 ——— — ) — T— |

—_—— ...._AI_'_'__.]-'

6.40-560

DPSH
MAGLIO Massa M (Kg) 63.5
Altezza di caduta H (mm) 750
CONO Angolo di apertura (%) 90
Arca di base A (cm2) 20
Diametro di base D (mm) 50.5
Altezza cilindro di base cono (mm) 50.5
Rasteremazione (parte alta) (°) 11
Altezza parte conica (mm) 25.3
ASTE Massa minima (Kg/m) 6
Diametro esterno massimo (mm) 32
PENETRAZIONE Lunghezza aste (mm) 1000
Numero di colpi penetrazione N20
Campo di valori standard 5 + 100
Lavoro specifico per colpo M*g*H/A (K)y/m2) 234

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 ¢ del D. M. 14.9.05 nel comune di Brivio (LC)
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GEOPLANET
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INDAGINE GEOLOGICO TECNICA AI SENSI
DEL D.M. 11.3.88 PER RISTRUTTURAZIONE ED I
AMPLIAMENTO VOLUMETRICO
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EDIFICIO RESIDENZIALE, SITO IN VIA COMO, |
NEL COMUNE DI BRIVIO (LC) l
FEBBRAIO 2007
Dott. Geologo Maurizio Penati Dott.ssa Geologo Marialuisa Todeschini
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PLANIMETRIA

E ESSENZE ARBOREE INDICATE IN
ANIMETRIA SONO GIA' PRESENTI

PARCHEGGIO DI PROPRIET

ESTERNO ALLA RECINZION]

SITO
NOCCIOLO NOCCIOLO SELVATICO e
?{sr-.L—\f_r{ﬁEb padaleal A
- "
/ " EpiEicio
Sz N ~piPROPR
_______ \ ZVILLA G,
EEES ———— st I@ \ .
Tk e T e 163 '\ o
IENO COLTIVATO PROPRIETA' GREPPI L'EDIFICIO Tz"'*‘-t.:ﬁ__ ¢ \|
ATO SORGE A DISTANZA MAGGIORE DI 10 MT [T
/ h‘i s _l.
RLOCCHETTI ALTO BLOCCANTI / AL
INERBITI
LEGENDA PL ANIMETRIA
SCPT 1 Ubicazione prove penetrometnche
° dinamiche pesanti S CPT
B
7B Traccia sezione stratigmfica
i Depositi GLACIALI
FIG. 13—Planimetria di progetto con ubicazione prove penetromeftriche dinamiche pesanti
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5.2 Caratteristiche geotecniche

Le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione sono state determinate attraverso le
correlazioni proposte dagli Autori a partire dai valori di resistenza di punta delle prove Scpt.
La tabella a seguire riassume le principali caratteristiche geotecniche individuate, con riferimento

agli orizzonti stratigrafici descritti nel precedente paragrafo:

_Profondita Nspt Orizzonte Yt ® E Kw
in m dal p.c.

da0.0a-1.5 2 1 6 237 25 1.0
da—-1.5a-54 s 2 1.75 28° 100 4.0
Da-542a-8.1 19 3 1.80 33° 200 8.0

dove:
Yt = peso naturale ferreno (t/m3); @ = angolo di attrito (°); E = modulo elastico (kgx’tmz )
Kw = modulo di reazione del terreno (kg/cm3)

= Orizzonte entro cui poggeranno le fondazioni in progetto

6. CAPACITA’ PORTANTE DEI TERRENI

Sulla base dei parametri geotecnici riportati nel precedente paragrafo, ¢ stata calcolata la capacita
portante per fondazioni dirette tipo trave, con rinterro di 0.7 m, larghezza B compresa tra 0.7 e 2.0
m, e fattore di sicurezza pari a 3.

11 piano di posa delle fondazioni ¢ posto alla seguente profondita:

EDIFICIO | Piano posa fondagioni (in m da pc. Attuale) | ORIZZONTE INTERESSATO

-3.3 2

I valori di pressione ammissibile sono stati valutati secondo le relazioni di Terzaghi e di Brinch &
Hansen, mentre i cedimenti sono stati previsti applicando le teorie dell’elasticita, di Burland e

Burbidge e di Schmertmann per avere piu termini di confronto.

Indagine geologico tecnica ai sensi del D. M. 11.3.88 per edificio residenziale in Brivio (Lc) 19



LUOGO: BRIVIO (LC)
Via Como

Data: 14 febbraio 2007
quota inizio: p.c.

Acqua: non rilevata

GEOPLANET

Caratteristiche Tecniche PENETROMETRO :

Peso massa battente: 73 kg
Altezza caduta libera: 75 cm
Diametro punta conica: 5,1 cm
Area base punta conica: 20,43 cm2
Angolo apertura punta: 60°
Lunghezza aste: 1,5 m
Avanzamento punta: 30 cm
Rendimento / Scpt: 1,1

TABELLA VALORI DI RESISTENZA

prof. (m)

Nr. asta

0.00-0.30

1

0.30-0.60

0.60-0.90

0,90-1.20

1.20-1.50

1.50-1.80

1.80-2.10

2.10-2.40

2.40-2.70

2.70-3.00

3.00-3.30

3.30-3.60

3.60-3.90

3.90-4.20

4.20-4.50

4.50-4.80

4.80-5.10

5.10-5.40

5.40-5.70

:O\C\qmch\ﬂwammmhumm.—t’z

5.70-6.00

o
-1

6.00-6.30

—
L

6.30-6.60

o
(=)

6.60-6.90

=
e

6.90-7.20

—
<l

7.20-7.50

—
~

7.50-7.80

=]

7.80-8.10

L]
=

| |wm|i|wm|u|n] e ls|slelslw]wlw|w]wlo| et ro || —]—]—

Prefonditd in mstri

PROVA PENETROMETRICA SCPT 1

1 B0-2 10

210-240

240-270

2 10-300

: : T T
nor.-clao:[ |

osas0 | |
0600 ao—i ; | '
otz | |
150 | | | [
15080

=

30m0-230

30-2 60

w
@
@

:

[
:?:

g.
4
=

4 BO-5 10

l

S510-540

H 405 'IE'_
& TG o0 |
6.00-5. 5L'-

5.30-5 liL'_
8605 9L'_

8.90-7 20

7.20-7 50

750-7 80

7808 10

di0-840 |

Indagine geologico tecnica ai sensi del D.M. 11.3.88 nel comune Brivio (Lc)
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{_ __'._’.:._._~ 5\ d e [
E-mail pacia lafranconi@tiscali. 4 _""S_ o y 'é(--h B '

RELAZIONE GEOLOGICA E INDAGINE GEOTECNICA
PER PIANO LOTTIZZAZIONE
TRA VIA COMO E VIA MARIA
NEL COMUNE DI BRIVIO (LC)

PROPRIETA’ ROSSI FELICE 4 P,

Dott/ G, ;nglogr) Pa()?a 1 .&anc(mﬁ
):\S,.,J' t_L.) h. C')
3
N\

LUGLIO 2008

%
—



CUI[]S{JU“UUHM UTL AP PAIT L 1oV w (AWo0s L il ).

SO K

wntg

.s“"‘\-
%.W-Fﬂwﬁ
SR

Ubicazione area in esame



4.2 Caratteristiche geotecniche dei terreni
Le caratteristiche geotecniche del primo sottosuolo si determinano attraverso le correlazioni

proposte in letteratura e sono riportate nella tabella a seguire con riferimento agli orizzonti

stratigrafici sopra descritti:

Edificio A
Prof in m i ® Cu E
Nspt < 5 A
da p.c. (kN/m") ©) (kN/m”) | (KN/m")
da 0, 00 m
1 16,5 24 3
a-1,40m
Da -1,40
3 16,5 25 30
a-40m
Da -4,00/
4 16,5 26 45
a-6,80 m
Da -6,80
10-12 17.5 30 170-190
a-10,20 m
Edificio C
Prof in m Vn [0} Cu E
Nspt . 5 s
da p.c. (KN/m") ©) (kKN/m”) | (kN/m")
da0, 00 m
1 16,5 24 3
a-1,20m
Da-1,20
3 16,5 25 30
a-3,40/4,60 m
Da -3,40/4,60
4-5 17 26-27 45-55
a-6,20 m
Da -6,20
T 17 28 80
a-740m
Da 7,40 ma
12-13 17,5 30-31 190-210
-10,20 m
]

7 Dotr. Geol. Paola Lafranconi
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/PROVA SCPTN. 9

Note:

%,

| Data: 17 Luglio 2008

Luogo: Brivio Via Cascina Maria

Committente: Fabbricato C-Rossi Felice

Quota: -p.c

Falda: assente

Profondita
(m)

Numero
colpi

Profondita
(m)

Numero
colpi

0,2
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0.4
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/PROVA SCPT N. 10

Committente: Fabbricato C-Raossi Felice

Luogo: Brivio Via Cascina Maria Quota: -p.c
Data: 17 Luglio 2008 Falda: assente
Note:
e j
Prefomeii § Wemeun | | Feoforidis { Wimem Grafico n° colpi/profondita
(m) colpi {m) colpi 3 i i
0.2 1 102 !
0.4 2 104 i
0.6 1 10,6 ;
0,8 2 10,8 '
1 1 11 ' |
1,2 1 11,2
14 1
1,6 1
1.8 2
2 3
2,2 3
2.4 4
2,6 5 | E
28 4 | -
3 3 | E
3,2 6 8
3.4 9 £
3.6 6
3.8 4
4 4
42 6
4,4 12 N
48 10 8
48 10 ]
= = 86
5,2 16 927 !
54 19 11 i
5,6 13 987 | i __ |
5.8 1 _‘ __l' T T T'I T =T T |'. T ‘*|/
6 10 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6,2 13
6.4 11 Numero colpi
6,6 18
838 13
7 19 [ Datm) | A(m) |cranuiometriaprev] Nspt | @ [ Evows | Cusooa |
7.2 22 I
270 B 0 [ s Jimoses. [ 7 T[] & [ om
76 14 . :
7.8 16 [18 | 3 |sabiafine |(w| 3 [ 25 | 30 |
8 -
oz [ 5 [ a7 {swvemess [v] & [ o | w0 |
8.4
|
8.6 42 54 |sabbiagrossolaniw | 12 | 30 | 190 |
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s [6a | 75 |sabbiaghisiosa |w| 17 | 32 | 270 |
9,2 '
5 1 |
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Note:

S

/PROVA SCPT N. 11

Data: 17 Luglio 2008

Luogo: Brivio Via Cascina Maria

Committente: Fabbricato A-B-Rossi Felice

Quota: -p.c

Falda: assente

Profondita
(m)

Numero
colpi

Profondita
{m)

Numero
colpi

0,2

10,2

0.4

10,4

0,6

10,6

0,8

10,8

1

11

1,2

11,2

14

1.6

1.8

2

2,2

2.4

2,6

28

3

3,2

34

3,6

38

4

4,2

44

46

4.8

5

5,2

54

56

5.8

6

6,2

6,4

6,6
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Luogo: Brivio Via Cascina Maria

I,"PROVA SCPT N. 12

Data: 17 Luglio 2008

Committente: Fabbricato A-B-Rossi Felice

Quota: -p.c

Falda: assente
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/PROVA SCPTN. 13

Committente: Fabbricato A-B-Rossi Felice

Luogo: Brivio Via Cascina Maria

Data: 17 Luglio 2008
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Falda: assente

Note:
Frofomdie | Namerc ] | Profuis |Rusdr Grafico n° colpi/lprofondita
(m) colpi (m) colpi AN .
02 1 10,2 0.2]] i '
0,4 1 104 5 |
0,6 1 10,6 0.8_‘ |
0,8 1 10,8 14 ;
1 3 11 2
1,2 4 11,2 2 |
1.4 3 .
16 3 26
18 4 327
2 3 gl
22 3 387
2.4 2 -
26 El E 44
28 2 E 5':
3 1 T ]
[+] —
32 2 £ 567
3,4 2 a g
3,6 3 62
]
3,8 3 651
4 5 ]
4,2 4 7.47] - 5
14 5 N | |
46 5 | 8] |
48 4 | 5 |
= 5 3.6_
5.2 3 9,27}
5.4 4 .
56 4 9.8 E
= . - _ |
5.8 4 Ly S T LS T - T 7 - ey
6 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6,2 5
6,4 3 Numero colpi
6,6 8
6,8 7
7 11 IDa{m]lf A (m) IGmnulomelria ptev.l_Nspt f @ l E poora) [ CUl pwmr I
7,2 13 -
74 10 [0 [ os | limosabh. |"| 1 | 24| 6 | o003 |
76 11
s | o o5 [ 55 Jswbetne [w| 5 [ w0 ] ]
8 10 SRt
iz | i (55 [ as Jswvamess [v] & Tw] & | ]
8.4 186
s | 13 [Cex [ o6 [savbaghaiosa [w] 31 | w0 [ 210 | ]
838 _—
2 | [ v] i I |
9,2 EEGERE
04 — T Ad [T [ I
9.6
98
10 | Falda | Profondita (m) | |

Danina 1

nrovad



/PROVA SCPTN. 14

Committente: Fabbricato A-B-Rossi Felice

Luogo: Brivio Via Cascina Maria

Data: 17 Luglio 2008
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/PROVA SCPT N. 15 N\

Committente: Fabbricato C-Rossi Felice

Luogo: Brivio Via Cascina Maria Quota: -p.c
Data: 17 Luglio 2008 Falda: assente
Note:
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/PROVA SCPTN. 16

Committente: Fabbricato C-Rossi Felice

Luogo: Brivio Via Cascina Maria Quota: -p.c

Data: 17 Luglio 2008 Falda: assente

Note:

Profondita Nume.ro Profondita Nume,‘o Grafico n° colpilprofondita
(m) colpi {m) colpi -
0.2 1 10,2 02]] ‘
0,4 1 10,4 06 |
0.6 2 10,6 ’ a
0.8 1 10,8 1 i

1 2 11 1.4 5
1,2 3 11,2 i 1
1.4 3 | 18
1,6 3 ‘ 22
Bk B il &

- § ":g: 1 |
3 3 _ : ( 'R
2.2 4 ; 3 1
24 5 | _ 347 .

2.6 6 E

28 2 ‘ 53,8

3 4 | Ba2 5
32 3 | o

- | B 46
34 3 e
36 6 5] [

38 4 5.4 [

4 5 s

4,2 5 58 _

4.4 B 62 '

4,6 4 - |
e - 6.6 | |

5 9 i

52 6 7.4

5.4 8 .

5,6 9 7.8

5.8 " 82 P - ;

) 13 ! T I — = v
5.2 T 30 35 40 45 50
6.4 10 ]

5.6 T Numero colpi

6.8 11

7 14 |Da(m)[ A (m) IGranulometria prev.[ Nspt [ D E pooma I CU porema) ]
7.2 19

7.4 24 [ o ] | limo sab sabb vl 1+ [ 2a] s [ o003 |
7,6 21

7.8 10 1 3.4 sahbi_:d__f_ine = T % ] |

8 13 _

8,2 21 3.4 46 |sabbameda |w| 5 [ 27 | 55 ] |
8,4 EO—

8,6 46 56 | sabbia gmssolamvl 8 | 28 | 10 | |
8.8

g 56 7 | sabbia ghiaiosa v 12 [ a0 | 190 | |
9,2 ]

o4 7 8,2 ;gh!ajg_;abbiosa 'Vl 18 J_32 l 300 I |
9.6

9.8

10 | Faida | Profondita (m) | |

Ee s il



b?eologi

Consulenze Geologiche, Geotecniche e Ambientali
di Antonio Galizzi - Geologo

COMUNE DI BRIVIO

PROVINCIA DI LECCO

Committente: VUOTOTECNICA S.r.l.
Via per Olgiate Molgora, 25
23883 — BRIVIO - LC

REALIZZAZIONE PALAZZINA UFFICI
E LABORATORI DI RICERCA

RELAZIONE GEOLOGICA-GEOTECNICA

IL COMMITTENTE IL TECNICO

DoOTT. GEOL. ANTONIO GALIZZI

Brembate di Sopra, giugno 2008

LBGeologi di Antonio Galizzi - Geologo

Consulenze Geologiche — Geotecniche — Ambientali
Brembate di Sopra (Bg) - Via Morlotti, 4 - 24030 Tel/Fax 035 620549 — 329 0798249
e-mail:lbg@tele2.it



2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

| terreni interessati dall’intervento sono ubicati tra la statale 342 e la via per

Ogliate Molgora, in localita Beverate di Brivio (LC).

Di seguito s riporta lo stralcio della C.T.R. alla scala 1:10.000 con indicata

"'ubicazione dell’area.

e
1/ 'y a o_

A FEN 0
rche

'_F:l\ ;-.‘! 14 s > @65.937_?_‘_/
B A N\ Ko7 oo
C.T.R. Sez. B5e2 Scala 1:10.000
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Le prove hanno ewvidenziato una buona omogeneita der terreni investigati, d
esclusione della prova SCFT3, che cautelativamente non & stata assunta per definire |

parametri medi.

DI seguito s rnporta un quadro riassuntivo delle  principall  caratteristiche

geotecniche del terreno investigato, valutate sulla base del risultati delle prove SCFT,

successivamente correlati alle SPT con la relazione sopra riportata:

Tab. B
DESCRIZIONE PROFONDITA" MASSIMA DA |  NUMERO DI ANGOLO | DENSITA® PESO DI
PIANO CAMPAGNA (m) COLPI MEDIO D’ATTRITO RELATIVA VOLUME
Nspt (-) 6 ) Dr (%) Tt (t/m3)
Orizzonte A: terreno Da 0,02 4,6 3 20-22 I |,62
sciolto
Orizzonte B: terreno Da 4,6 26,0 G 22-24 1& |,66
sciolto
Orizzonte C: terreno Da 6,0 sinoa 10 9 25-27 32 I,70
mediamente addensato
Orizzonte D: terreno| Da 10 sino a profondita 12 26-28 38 1,73
mediamente addensato indeterminate

Poiché la quota fondazione prevista varia tra a —4,60 metr e — 2,60 metr rispetto
al piano campagna, ne conseque che gl orizzonti di fondazione vengono a corrispondere

agl orizzonti A e B.

| calcol ai capitoll 5 € € di carico ammissiblle € der cedimenti terranno guindi conto

di questi parametr geotecnicl.

4.4  ACQUA NEL TERRENO

Durante I'esecuzione delle prove penetrometriche in sito € stata rinvenuta la
presenza di acqua alla profondita di 6,70 metr da piano campagna originario (Prova
SCPT3). Una lettura successiva esequita Il giorno 14 guugno ha fatto registrare la

profondita di 6,80 metn dal piano campagna.
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MDL 1550 srl

INDAGINE GEOLOGICO-TECNICA
PER IL PIANO DI LOTTIZZAZIONE “LA CAVA”

Comune di BRIVIO (LC)

Anche 1 risultati delle prove penetrometriche standard SPT dinamiche
eseguite in foro di sondaggio, attraverso Il valore di Nspt, possono essere
correlati al parametri geotecnici del terreno, attraverso le correlazion
proposte dagl Autor!.

DI seguto s rnporta un quadro riassuntivo delle  principall
caratteristiche geotecniche del terreno investigato, valutate sulla base de
risultati delle prove statiche CPTM e delle prove SFT dinamiche standard in

foro di sondaggio.

Tab. C
DESCRIZIONE PROFONDITA’ NUMERO | ANGOLO | DENSITA' | RESISTENZA | COESIONE | PESO DI
MASSIMA DA DI COLPI D’ATTRIT RELATIVA ALLA PUNTA NON VOLUME
PIANO CAMPAGNA Nspt (-) O Dr (%) gc (Kg/em?) DRENATA SATURO
(m) 0 (°) Cu (kglcm?) | ysat (t/m3)
Orizzonte A: argllla Da 0,0 4 - - 6,0 0,3 1,77
limosa grigia a-3.4
Orizzonte B: argllla Da -3.4 & - - 1,5 0,59 1,87
limosa grigia a-6.4
Orizzonte C: argllla Da 6.4 12 - - 4.6 0,73 1,90
limosa grigia a-9.4
Orizzonte D: imo Oltre 22 33 54 >50-90 - 1,92
argllloso-sabbioso e| -9.4 sino ad
sabbie imose | almeno 12,6
debolmente  arglllose
con rara ghiaia

dove :

Nspt = numero di colpi (-) (Standard Penetration Test)
¢ = angolo d’attrito interno (°) (Shior e Kukuni — 1962)

Dr = densita relativa (%) (Gibbs-Holtz — 1957)
Qc = resistenza alla punta da prove statiche CPTM (kg/cm?)

Cu = coeslone non drenata da relazione empirica riportata al paragrafo 3.5 (kg/cmz)
Yeat = peso di volume saturo del terreno t/m3) (Terzaghi € Peck — 1946-1967)

Dott. Geol. MARIA CRISTINA LOCATELL!
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Allegato 2 — Ubicazione sondaggio e prove CPTM — scala 1:500
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 03/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM1 Pag. 1/ 1

Depth  RP RL Qc Fs Qc/Fs
[m] [kg/emq] [kg/10] [kg/cm2] [kg/em2]  []

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 >300,00
0,20 0,00 0,00 0,00 100 0,00
040 3600 5100 3600 053 6750
060 2800 3600 2800 067 4200
0,80 800 18,00 8,00 033 24,00
1,00 500 10,00 5,00 013 37,50
120 6.00 8.00 6.00 0,13 4500
1,40 500 7,00 5.00 027 18,75
1,60 600 1000 6.00 033 18,00
1.80 600 11,00 6.00 027 2250
2,00 6,00 10,00 6,00 0,13 45,00
220 1300 1500 13,00 080 1625
240 1100 2300 1100 080 13,75
260 1100 2300 11,00 067 1650
280 1200 2200 12,00 067 18,00
300 1000 20,00 10,00 040 25,00
3.20 800 14,00 8,00 033 2400
340 700 12,00 7.00 047 1500
3.60 800 1500 8,00 060 1333
3,80 900 18,00 9,00 073 1227
400 1000 21,00 10,00 053 18,75
420 1100 1900 11,00 060 1833
440 1000 1900 10,00 053 18,75
460 1000 1800 1000 053 18,75
480 1200 2000 1200 060 20,00
500 11,00 20,00 11,00 067 16,50
520 1100 2100 11,00 073 15,00
540 1200 2300 12,00 0,73 1636
560 1100 2200 11,00 0,73 1500
580 1400 2500 1400 073 19,09
600 1200 2300 12,00 073 1636
620 1200 2300 12,00 080 15,00
640 1300 2500 13,00 073 17,73
660 1500 2600 1500 080 18,75
630 1600 2800 1600 0.80 20,00
700 1500 27,00 1500 087 1731
720 1500 2800 1500 087 1731
740 1500 2800 1500 080 18,75
760 1700 2900 1700 080 2125
780 1700 2900 1700 0,73 23,18
800 21,00 3200 21,00 067 31,50
820 2200 3200 22,00 100 2200
840 1900 3400 19,00 107 1781
860 1800 3400 18,00 100 18,00
880 2000 3500 20,00 107 1875
900 18,00 3400 18,00 140 1286
920 2000 4100 2000 107 1875
940 2200 3800 22,00 120 1833
960 1800 3600 18,00 127 1421
980 3100 5000 31,00 173 17388

10,00 48,00 74,00 48,00 187 2571

1020 5100 7900 51,00 193 2638

1040 8800 11700 88,00 193 4552

1060 9900 12800 99,00 260 3808

10,80 16900 20800 169,00 267 6338

11,00 89,00 129,00 89,00 293 3034

1120 8600 13000 86,00 067 129,00

1140 11200 12200 112,00 213 5250

1160 9500 12700 9500 200 47,50

1180 10100 13100 101,00 207 4887

1200 10500 136,00 105,00 1,60 65,63

1220 8100 10500 81,00 147 5523

1240 10600 12800 106,00 133 7950

1260 9000 11000  90.00

Software for TGASO05 Acquisition System by Pagani Geotechnical Equipment




ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 03/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM1 Pag. 1/ 1
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM2 Pag. 1/ 1

Depth  RP RL Qc Fs Qc/Fs
[m] [kg/emq] [kg/10] [kg/cm2] [kg/em2]  []

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 >300,00

0,20 0,00 0,00 0,00 053 000
040 2400 3200 2400 0,60 40,00
060 2300 3200 2300 053 43,13
080 1400 2200 1400 020 70,00
1,00 1300 1600 13,00 020 65,00
120 800 11,00 8,00 027 30,00
1,40 700 1100 7,00 0,13 5250
1,60 800 10,00 8,00 040 20,00
1.80 800 1400 8,00 020 40,00
2,00 8,00 11,00 8,00 020 40,00
2.20 800 11,00 8,00 0,13 60,00
240 900 11,00 9,00 020 4500
2,60 800 11,00 8,00 027 30,00
2,80 700 1100 7.00 007 105,00
3,00 9,00 10,00 9,00 0,07 135,00
3.20 900 10,00 9,00 007 13500
340 900 10,00 9,00 093 964
360 1200 2600 12,00 0,13 90,00
380 1100 1300 11,00 007 16500
400 1000 11,00 10,00 0,13 75,00
420 1100 1300 1100 007 16500
440 1100 1200 1100 007 16500
460 1100 1200 1100 0,13 8250
480 1100 1300 1100 020 5500
500 11,00 14,00 11,00 0,07 165,00
520 1200 1300 12,00 020 60,00
540 1200 1500 12,00 040 30,00
560 1200 1800 12,00 053 2250
580 1100 1900 11,00 020 5500
600 1300 1600 13,00 027 48,75
620 1200 1600 12,00 060 20,00
640 2400 3300 2400 027 90,00
660 1600 2000 1600 080 20,00
630 1200 2400 12,00 020 60,00
700 1400 17,00 14,00 127 11,05
720 1900 3800 19,00 053 3563
740 1600 2400 1600 047 3429
760 1500 2200 1500 020 7500
780 1400 1700 1400 0,13 105,00
800 1600 18,00 16,00 020 80,00
820 1500 1800 15,00 033 4500
840 1600 21,00 16,00 040 40,00
860 1600 2200 16,00 053 30,00
880 1200 2000 12,00 0553 2250
9,00 900 17,00 9,00 033 27,00
920 1100 1600 11,00 027 4125
940 1700 2100 1700 067 2550
960 3700 4700 3700 253 1461
980 4200 8000 42,00 833 504
10,00 196,00 321,00 196,00

Software for TGASO05 Acquisition System by Pagani Geotechnical Equipment
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM2

Pag. 1/1
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM3 Pag. 1/1

Depth  RP RL Qc Fs Qc/Fs
[m] [kg/emq] [kg/10] [kg/cm2] [kg/em2]  []

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 >300,00
0,20 0,00 0,00 0,00 0,13 000
040 1000 1200 10,00 040 2500
0,60 600 12,00 6.00 020 30,00
0,80 6.00 9,00 6.00 020 30,00
1,00 8,00 11,00 8,00 027 30,00
120 1100 1500 1100 0,13 8250
140 1100 1300 1100 020 5500
160 1400 1700 1400 040 3500
180 1100 1700 1100 067 1650
200 11,00 21,00 11,00 080 13,75
220 1000 2200 1000 060 16,67
240 1200 2100 12,00 067 18,00
260 1200 2200 12,00 080 15,00
280 1200 2400 12,00 120 10,00
300 1300 31,00 13,00 093 1393
320 1200 2600 12,00 087 1385
340 1300 2600 1300 080 1625
360 1400 2600 1400 087 16,15
380 1400 2700 1400 067 2100
400 1200 2200 12,00 0,60 20,00
420 1100 2000 11,00 067 1650
440 3000 4000 30,0 120 2500
460 1600 3400 1600 L13 14,12
480 1100 2800 1100 087 12,69
500 1300 2600 13,00 067 19,50
520 1400 2400 1400 060 2333
540 1300 2200 1300 180 722
560 2700 5400 2700 127 2132
580 2800 4700 28,00 167 16.80
600 1500 40,00 15,00 1,00 1500
620 1500 3000 1500 067 2250
640 1800 2800 18,00 067 2700
660 1700 2700 1700 080 2125
630 1900 3100 1900 087 2192
700 1700 30,00 17,00 080 2125
720 2000 3200 2000 087 2308
740 1600 2900 1600 0.80 20,00
760 2200 3400 22,00 120 1833
780 1700 3500 1700 0,73 23,18
800 1400 2500 14,00 067 21,00
820 1500 2500 15,00 093 1607
840 1300 2700 13,00 087 1500
860 1200 2500 12,00 073 1636
880 1000 21,00 10,00 100 10,00
900 11,00 2600 11,00 260 423
920 12300 16200 12300 120 102,50
940 19600 21400 196,00 0,53 >300,00
960 23200 24000 232,00 453 51,18
980 19200 26000 192,00 447 4299

10,00 171,00 238,00 171,00 447 3828

1020 16000 22700 160,00 233 6857

1040 12500 16000 12500 353 3538

1060 19500 24800 19500

Software for TGASO05 Acquisition System by Pagani Geotechnical Equipment




ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM3 Pag. 1/ 1

Qc [kg/cm2] Fs [kg/cm2] Qc/Fs|[]
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM4 Pag. 1/ 1

Depth  RP RL Qc Fs Qc/Fs
[m] [kg/emq] [kg/10] [kg/cm2] [kg/em2]  []

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 >300,00
0,20 0,00 0,00 0,00 027 000
0,40 900 1300 9,00 027 33,75
0,60 900 13,00 9,00 060 15,00
0,80 700 1600 7.00 040 1750
1,00 700 13,00 7,00 027 2625
120 1000 1400 1000 047 2143
140 1000 1700 10,00 053 18,75
160 1100 1900 11,00 080 13775
180 1200 2400 1200 073 1636
200 11,00 22,00 11,00 073 15,00
220 1100 2200 1100 080 1375
240 1200 2400 12,00 080 15,00
260 1300 2500 13,00 093 1393
280 1300 2700 1300 087 1500
3,00 9,00 22,00 9,00 067 13,50
320 1300 2300 1300 093 1393
340 1300 2700 1300 073 17,73
360 1300 2400 1300 067 1950
380 1200 2200 12,00 093 12386
400 1000 2400 10,00 120 8733
420 1100 2900 11,00 120 9,17
440 1100 2900 11,00 147 750
460 2100 4300 2100 107 19,69
480 1300 2900 1300 087 1500
500 1300 2600 13,00 153 848
520 1400 3700 1400 153 9,13
540 3100 5400 31,00 080 38,75
560 2000 3200 2000 140 1429
580 1300 3400 1300 127 1026
600 1400 3300 14,00 200 7,00
620 1500 4500 1500 107 1406
640 1700 3300  17.00 053 31,88
660 1600 2400 1600 LI13 14,12
630 1900 3600 1900 247 7.0
700 1400 51,00 14,00 227 6,18
720 1500 4900 1500 233 643
740 1100 4600 11,00 147 750
760 1200 3400 12,00 120 10,00
780 1000 2800 1000 100 10,00
8,00 2300 38,00 23,00 073 3136
820 16700 178,00 167,00 187 8946
840 17600 204,00 176,00 353 4981
860 19200 24500 192,00 540 3556
880 19900 280,00 199,00 467 4264
900 167,00 237,00 167,00 373 4473
920 11700 17300 117,00 460 2543
940 11000 17900 110,00 333 3300
960 12400 17400 124,00 287 4326
980 17200 21500 172,00 393 4373

10,00 179,00 238,00 179,00 527 3399

1020 15600 23500 156,00 340 4588

1040 8800 13900 88,00 233 37,71

1060 24100 27600 24100

Software for TGASO05 Acquisition System by Pagani Geotechnical Equipment




ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTM4 Pag. 1/ 1
Qc [kg/cm2] Fs [kg/cm2] Qc/Fs|[]
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTMS Pag. 1/1

Depth  RP RL Qc Fs Qc/Fs
[m] [kg/emq] [kg/10] [kg/cm2] [kg/em2]  []

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 >300,00
0,20 0,00 0,00 0,00 0,13 000
0,40 500 7,00 500 027 18,75
0,60 600 10,00 6.00 020 30,00
0,80 500 8.00 5.00 0,13 3750
1,00 5,00 7,00 5,00 020 25,00
120 6.00 9,00 6.00 0,13 4500
1,40 6.00 8.00 6.00 020 30,00
1,60 700 1000 7.00 033 2100
1.80 700 12,00 7.00 027 2625
2,00 8,00 12,00 8,00 027 30,00
2.20 700 11,00 7.00 020 3500
240 700 10,00 7,00 040 1750
260 1500 2100 1500 080 18,75
2,80 800 2000 8,00 040 20,00
3,00 9,00 15,00 9,00 047 1929
320 1000 1700 1000 073 1364
340 1200 2300 12,00 107 1125
360 1200 2800 12,00 073 1636
380 1100 2200 11,00 053 20,63
400 1300 21,00 13,00 0,60 21,67
420 1100 2000 11,00 040 2750
440 1800 2400 18,00 0,60 30,00
460 1100 2000 1100 040 2750
480 900 1500 9,00 020 4500
5,00 7,00 10,00 7,00 027 2625
5.20 800 12,00 8,00 067 1200
540 1500 2500 1500 180 833
560 12500 15200 12500 0.20 >300,00
580 23700 24000 23700 393 6025
600 187,00 246,00 187,00 260 7192
620 19100 23000 191,00 460 4152
640 16400 23300 164,00 0,60 27333
660 23600 24500 23600 467 5057
680 17100 24100 171,00 400 42,75
700 148,00 208,00 148,00 660 2242
720 9600 19500 96,00 307 3130
740 10900 15500 109,00 307 3554
760 7800 12400 78,00 327 2388
780 12500 17400 12500 3,13 3989
8,00 130,00 177,00 130,00 387 33,62
820 14000 198,00 140,00 387 3621
840 13000 188,00 130,00 453 2868
860 11700 18500 117,00 173 6750
880 19700 22300 197,00 307 6424
900 171,00 217,00 171,00 220 71,73
920 15800 19100 15800 293 5386
940 11000 15400 110,00 227 4853
960 9400 12800 94,00 253 37,11
980 9300 13100 9300 353 2632

10,00 11600 169,00 116,00 373 3107

1020 8000 13600  80.00 233 3429

1040 10200 13700 102,00 260 3923

1060 10500 14400 10500
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ERA Soc. Cooperativa

Cone Penetration Test (CPTM) - Data: 12/03/2009

Cantiere: Progetto preliminare - nuovi edifici residenziali - Prova: CPTMS5 Pag. 1/ 1

Qc [kg/cm2] Fs [kg/cm2] Qc/Fs|[]
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Dott. Geologo Paola Lafranconi
Geologia Applicata, Geotecnica, Idrogeologia, Geologia Ambientale, Pianificazione Tertitorale '

Via alla Bggia 15, 23848 Ello (LC) - tel 0341-577046 - tel. cell. 338-9235385 Fax 0341-578066

E-mail paola.lafranconi@tiscali. it
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REALIZZAZIONE DI DUE AUTORIMESSE

INTERRATE
INTEGRAZIONE ALLA RELAZIONE GEOLOGICA
IN VIA MONS. VIGANO’
NEL COMUNE DI BRIVIO (LC)

corairTENTE: AGROERRE s.a.s. di Riva Giovanni & C.

(Gennaio 2008

‘Al




.3 Caratteristiche geotecniche dei terreni
Le caratteristiche geotecniche del primo sottosuolo si determinano attraverso le correlazioni

proposte in letteratura e sono riportate nella tabella a seguire con riferimento agli orizzonti

stratigrafici sopra descritti:

Prof in m ¥s Q Cu E
Nspt 3 7 -
da p.c. (kN/m’) &) (kg/m’) | (kg/em’)
da 0,00 a
1 16,5 24 0.05 10
-1,20 m
Da --1,20
8-10 172.5 29-30 /I 100-160
a -4,00m
Da -4,00m
24-25 18,5 34 I 350-
A-7.50m

dove:

Nspt= Ny corretto
¥ » = peso del terreno

@ = angolo d’attrito

Cu= coesione non drenata
E = modulo elasth

Area in esame

2 Dott. Geol. Paola Lafranconi



Terreno sciolto suolo Nspt =1

[ ] Terreno poco addensato Nspt= 8-10, deposito glaciale, sabbie

Terreno moderatamente addensato Nspt =25-24 deposito gla

s profilo det tereno coriginale

Strada comunale
Via Mons. Vigano'

2

Sezione geologico tecnica -scala 1:100
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COMUNE DI BRIVIO
PROVINCIA DI LECCO

IMMOBILIARE SILVANA s.r.1.

INDAGINE GEOLOGICA
RELAZIONE
.9) ¥
OTT. GEOL. CORRAD& REGUZZI
Villa d'Almé, luglio 2004
Dott. Corrade Reguzzi et AR - Cgeologo

STUDIO DI GEOLOGIA TECNICA v. Ventolosa, 2 - 24018 Villa d’Almeé (BG) tel. 035 638 222 fax 035 635735




Comune di Brivio (LC) * Immobiliare Silvana srl « Nuovi edifici residenziali in via Volta
INDAGINE GEOLOGICA - l_}_ELAZI_()I'_ﬂE = luglio 2004

Strato 1
Profondita =
Granulometria prevalente =
N. colpi penetrometro =

Consistenza =

Profondita =
Litologia =
N. colpi penetrometro =
Consistenza &
Strato 3
Profondita =
Litologia =
N. colpi penetrometro =

Consistenza =

mediante constatazione visiva diretta.

5.

CARATTERISTICHE DI PROGETTO

da00ais=4m
limo con ghiaia
5

modesta

daiz4mad4-6m
ghiaia e sabbia
15+:20

buona

da4+-6 m

ghiaia compatta (o roccia?)
rifiuto

elevata

Pag. 4

In sede di scavo la stratigrafia cosi ricostruita dovra essere confermata

Il progetto prevede la realizzazione di quatiro edifici con piano interrato:

quelli posti verso monte aventi dimensioni di 15x12m, quelli verso valle di

dimensioni pari a 12x31 m e 20x15 m ciascuno.

Do!t. (_:'c;rrado Reg.uzzi
STUDIO DI GEOLOGIA TECNICA

éeafogo

v. Ventolosa, 2 - 24018 Villa d’Alme (BG) tel. 035 638 222 fax 035 635735
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INQUADRAMENTO
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Committente: Immobiliare Silvana srl
Progetto: Nuovi edifici residenziali
Localita: Brivio (Lc) - via Volta
Data: luglio 2004

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 1

50

ksl M sl N Numero di colpi
dam| am | colpi dam|am| colpi 0 10 20 30
00]0.2 3| |104]108 0

02]04 6| {106/108

04|06 8| |10.8/11,0

06|08 7| |11.0]11,2

08] 1.0 9| |11,2]11.4

10] 12| 11| [11.4]116

12] 14| 44| [116]11.8

14|16 65| |11,8[12,0

18] 1.8] 67| [120[122 1

18]|20| 38| |122]124

20| 22| 25| |124|128

22| 2,4 |Rif. 12,6/12,8

24|26 12,8[13,0

26|28 13,0[13,2

28|30 13,213.4

30|32 13.4]13,6 o B
32134 13,6/13,8

34|36 13,8[14,0

36|38 14,0[ 14,2

ag| 40 14,2 14,4

40|42 14,4/14,6

42|44 146[14.8

4446 14,8[15,0

46|48 15,0 15,2 3 =
48] 50 152|154 E

50| 52 15.4] 15,6 £

52|54 15,6/ 15,8 s

54/ 56 15,8/ 16,0 &

56]58 16,0{16,2

58|60 16.,2| 16,4

60]6.2 16.4]16.6

62|64 165/16.8 4

64|66 16.8/17.0

66|68 17,0117,2

68170 17.2{17 4

70|72 17.4/17.6

72|74 17,6/ 17,8

74|76 17.8[18,0

76|78 18,0[18,2 5

78] 8,0 18,2[18,4

80|82 18,4/18,6

82|84 18,6/18.8

84|86 18,8[19,0

86|88 19,0[19,2

88|90 19,2/19,4

90|92 19,4/19,6 i _
92|94 19,6{19,8| 6 : - £
94|96 19,8/20,0 ‘ '
96|98 20,0} 20,2

9,8 10,0 20,2{20.4

10,0102 20,4/ 20,6

10,2} 10,4 20,6/20.8 NOTE:




Committente: Immobiliare Silvana srl

Progetto: Nuovi edifici residenziali

Localita: Brivio (Lc) - via Volta
Data: luglio 2004

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 2

50

ickonaa] il Numero di colpi
dam| am| colpi dam|am 0 10 20 30 40
0002 4| |10,4{10,6 0
02|04 6| [108]108

0406 8| [108]11.0

06|08 7] |11,011,2

08| 1.0 3| [11,2]11.4

10|12 a| [11.411

12|14 6| [11.8]11.8

14|16 8| |11.8/12,0

16]1.8] 23] [120]122 1
18]20| 27| 122|124

20| 22| 26| [124]125

22124 17| [12,6]12,8

24|26| 30| |128[130

26| 28| 32| [130[132

28|30| 25| (132134

30|32| 38| |134]136 5 -
32|34l 31 [136[138

34136 138|140

36|38 14,0/ 14,2

3g|a0| 23| (14,2144

40| a2 144|146

a42]|aa] 19| [146]|1438

44|a6| 17| [14.8]150

46|48| 18] |150[15.2 3|
ag|s0| 20| |152]154 E
s0|s52| 24| [154]158 2
52|54 15,6{15,8 5
54|56 15,8/ 16,0 e
56|58 16,0{ 16,2

58|60 16,2|16.4

60]|62| 31]|164|165

62| 6.4 |Rif. | [166]168 4
64|66 16,8/17.0

6668 17,0]17,2

68|70 17.2|17.4

70|72 17,4|17.6

72|74 17,6/17.8

74|76 17,8/ 18,0

78|78 18,0 18,2 5
78|80 18,2/ 18,4/

80|82 18,4|18,6

82|84 18,6/18,8

84|86 18,8/19,0

86|88 19,0{19,2

88|90 19,2|19.4

s0|92 19,4]19.6

2|94 19,6/19.8 6 |
94|96 19,8| 20,0

96|98 20,0/ 20,2

98100 20,2| 20,4

10,0102 20,4|20,6

10.2{10.4 20,6/20,8 NOTE:




Committente: Immobiliare Silvana srl
Progetto: Nuovi edifici residenziali
Localita: Brivio (Lc) - via Volta
Data: luglio 2004

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 3

Numero di colpi

Protondita| N Profondital] N

dam| am| colpi | |dam| am| colpi 0 10 20 30
00] 02 3| [10,4/10,6 Q
02|04 5| 108|108

04|06 8| [10.8/11,0

06|08 30| |11,0111,2

08| 10] 13| |11,2/114

10]1.2] 12| [11.4][11,6

12] 1.4 6| |11,6/11,8

14] 16 5| [11,8[12,0

16| 1.8 5| |12,0{ 12,2] 1 =
18] 20 6| [12.2|12.4

20|22 12| [124]|128

22|24 9| |12,6)12,8

24|26| 11| |128/13,0

26|28 5| |13,0]13,2

28|30 6| [13.2]13.4

30]32 5| |13.4| 13,6 2
32|34| 12| |138/138

34|36 10| | 13,8/ 14,0

36| a8 7| |14.0] 14,2

38|40 7| 14,2 14,4

40| 4.2 B |14.4|146

42| 44| 13| |148/ 148

44| 46| 22| [1a8[150 ]
46|a8| 24| |150[152 )
48| 50| 26| [15.2]15.4 £
50|52| 25| |154[156 =
52|54| 25| 158|158 ‘é
s4|56| 33| |15.8/16.0 E
56|58| 27| |16.0/16,2

58| 6,0 |Rif. | |16,2| 16,4

6,0/ 6,2 16.4] 16,8

62| 64 16,6/ 16,8 4
64|66 16,8]17.0

66|68 17,0172

68|70 17.2|17.4

70| 7.2 17,4{17.,8

72|74 17,6/ 17,8

74|76 17,8/ 18,0

76|78 18,0 18,2

78| 80 18,2 18,4 °
80|82 18,4| 18,6

82| 84 18.,6(18,8

84|86 18,8]19,0

85|88 19,0192

88|90 19,2/19.4

90|92 19,4/ 19,6

92|94 19,6/ 19,8 6
94|96 19,8/20,0

96|98 20,0} 20,2

9.8(10,0 202|204

10,0{10,2 20,4} 20,6

10,2 10,4 20,620,8 NOTE:




50

Committente: Immobiliare Silvana sri
Progetto: Nuovi edifici residenziali
Localita: Brivio (Lc) - via Volta
Data: luglio 2004
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 4
Profondita| N profondita| N Numero di colpi
dam| am| colpi | |[dam| am| colpi 0 10 20 30 40
00]02 4| 110,4/106 0
02|04 5| 10,6{10,8
o4|06| 12| |108[11,0
06|08 13} |11,0]11,2
08|10 5| 1112|114
1,0]12 5| |11.4]116
12|14 7] |11.6]11.8
1416| 12| |11.8[12,0
16]18] 8| [12.0]122 1
18|20 6| [12.2[12,4
20| 22| 13| [124]126
22|24 8| |12.6/12,8
24| 28| 14| [128]130
26| 28| 12| [13.0]132
28|30 5| [13,2]13.4
30|32 4| 113,4|136 2
32|34 6| |13.6/13,8
34| 36| 21| (13,8140
36|38| 34| |14,0]142
38| 4,0 |Rif. 14,2[14.4
40|42 14,4146
42| 44 14,6/ 14,8
44| 46 14,8/ 15,0
46|48 15,0/15,2 3
48|50 15,2 15,4 £
50| 52 15,4/ 15,6 £
52| 54 15.,6/15.8 8
54|56 15,816,0 e
56|58 16,0/ 16,2
58| 6.0 16,2|16.4
60|62 164|166
62|64 16,6/ 16,8 o 9
64|66 16,8/17.0
66|68 17,0[17,2
68|70 17,217 4]
70|72 174|176
72|74 17.6|17.8
74|78 17,8/18.0
76|78 18,0{18,2 5
78|80 18,2]18 4
80|82 18,4]18,6
82|84 18,6/18,8
84|86 18.8/19.0
86|88 19,0192
88|90 19,2[19.4
90|92 19,4]196
92|94 19,6/19,8 6
94|96 19,8/20,0
96|98 20,0{20,2
9,8 |10,0] 20,2|20,4
10,0 10,2 20,4/ 20,6
10,2 10,4 20,620 8l NOTE:




Committente
Progetto
Localita
Data:

luglio 2004

. Immobiliare Silvana srl
 Nuovi edifici residenziali
- Brivio (Lc) - via Volta

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 5

50

Profondital N | |Profonana| N Numero di colpi
dam| am| colpi dam| am| colpi 10 20 30
0,0/ 0.2 4| |10,4| 10,6 o
02|04| 11| {106/10,8

04|06| 18| {10,8[11,0

06(08| 67| |11,0011,2

0810 3 11,2] 11,4

10(12] 18] {11,4[11,6

1214 12| {11,6]/11,8

1,416 21| |11,8/12,0

16| 18] 11] [120]12.2 1

18] 2,0 6| |12,2] 12,4

20| 22 6| |12,4|12,6

22|24 8| |12.6]12,8

24|26 9| {12,8/13.0

26|28| 22| 113,0013,2

28|30| 45| [13,213.4

30|32| 58| |134/138

32| 3.4 |Rif. 13,6/ 13,8 2
34|36 13,8 14,0

36|38 14,0142

38|40 14,2 14,4

40|42 14.4] 14,6

42| 4.4 14,6 14,8

i an v oy I D
46|48 15,0/ 15,2 3
48|50 15,2] 15,4 E
50|52 15,4{ 15,6 g
52|54 15,6 15,8 =
5456 15,8[ 16,0 ;E:
56|58 16,0/ 16,2

58|60 16,2 16,4

6,062 16,4/ 16,6

62|64 16,6] 16,8 4
64|66 16,8 17,0

65|68 17,0{ 17,2

68|70 17,2| 17.4

70|72 174176

72|74 17,6/ 17.8

74176 17,8| 18,0

76|78 18,0 18,2 ) .
78|80 18,2] 18,4

80|82 18,4/ 18,6

82|84 18,6 18,8

84|86 18,8/ 19,0

86|88 19,0} 19,2

88|90 19,2 19,4

90|92 19,4/ 19,6

92|94 19,6/ 19,8 6 -
94]96 19,8 20,0

96|98 20,0 20,2

9,8 10,0 20,2| 20,4

10,0{10,2 20,4] 20,6

10,2104 20,6/ 20,8 NOTE:




Committente: Immobiliare Silvana sri
Progetto: Nuovi edifici residenziali
Localita: Brivio (Lc) - via Volta
Data: luglio 2004

[ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 6
Profondita| N Profondita| N Numero di colpi
dam| am| colpi dam| am | colpi 0 10 20 30
00|02 3| (104|105 0
02|04 8| [10,6{10.8!
o4{06| 11} [108[11,0
06|08 7| [11,0]11,2
03| 1,0 4] |11.2[11,4
1,012 6| [11,4|11,6
12]14 5| 11,6118
1,416 4| 111,8[12,0
16|18 7| |12,0]12,2 1
18] 20 8| (122|124
2022 9] (124|126
221 24| 12| |126]12,8
24| 28| 15| [12.8]13,0
26|28| 11| |130[132
28|30 18] |13,2{13.4|
30|32] 23|]134]/13,6
32|3a4]| 29]|136]138 2
34|36| 37| |138[140
36]38] 41| |140]14,2
38|40| 37]|142]144
40{42| 30| 144|146
42| 44| 29| 146|148
44| 4,5 |Rif. 14,8[15,0
48| 48 15,0[15,2 B
48|50 15.2| 15,4 =
50/ 52 154|156 g
52|54 156|158 S
54|56 15,8 16,0 g
56|58 16,0/ 16,2
58| 6,0 16,2 16,4
80| 62 16.4]16,6
62|64 16,6/ 16,8 4 ; i
6466 16,8] 17,0 TS R S
6.6 6.8 17,0]17,2 ‘ ’J
68|70 17,2[17,4 : ;
70| 7.2 17,4/ 17,6
72|74 17.6]17.8
74|76 17,8 18,0
76|78 18,0{ 18,2| 5
78|80 18,2{ 18,4
80|82 18,4 18,6
82|84 18,6] 18,8
84|86 18,8 19,0
86|88 19,0{19,2
88|90 19,2194
90]92 19,4] 196
92|94 19,6/19,8 6
94|06 198|200
g6)08 20,0202
9,8/10,0 20,2}204
10,0{10,2 20,4]20,6

10,2] 10,4 20,6/20,8 NOTE:
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STRATIGRAFIA DEI TERRENI

Le indagini eseguite hanno investigato un terreno sciolto ed eterogeneo; queste ci consentono di ipotizzare
la natura dei terreni investigati e definirne la compattezza fino alla massima profondita investigata, che &
risultata pari a circa 7.0 m; oltre tale profondita si &€ non & stato possibile investigare i terreni in questione
poiché si & avuto il rifiuto alla penetrazione meccanica della punta.

Utilizzando i valori di resistenza registrati allavanzamento della punta conica possiamo distinguere i vari
strati caratterizzati da differente compattezza; nella schematizzazione del terreno di fondazione verranno

indicate le profondita riferite al “pianc di inizio della prova (campagna)”.

a) strato superficiale esteso dall'inizio delle prova fino alla profondita variabile da 1.0 a 3.0 m. Si tratta in
parte di terreno vegetale e in parte d’alterazione, limoso argilloso; ha mostrato un comportamento
geotecnico piuttosto scadente. Con valori di resistenza alla penetrazione variabili ma raramente superiori
a b, al terreno & possibile attribuire un valore di angolo di attrito interno, ponendo la coesione paria 0
kg/cmq, di 24°.

b) Strato intermedio ben evidente nelle prove SCPT n° 2 e 3 e 4, mentre del tutto assente in SCPT 1,
esteso dal letto dello strato precedente fino alla profondita variabile da 5.5 a 6.0 m. La litologia
prevalente & quella di argilla ghiaiosa. | valori di N (numero colpi necessari all’avanzamento del tratto di
prova pari a 30 cm) sono compresi, generalmente tra 10 e 15 e per questo motivo & possibile attribuire
allo strato un valore di angolo di attrito pari a 28 -30°;

c) Strato profondo seppur non sia stato possibile investigare in profondita tale strato, avendo fatto
registrare il rifiuto alla penetrazione meccanica della punta (N>100), riteniamo si tratti di depositi
morenici, costituiti da ciottoli e blocchi immersi in abbondante matrice limoso argilloso.

Il numero di colpi N fatto registrare da tale strato & sempre maggiore di 20-30; il terreno & da

considerare con buone — ottime caratteristiche geotecniche.

Mazzoleni Brivio 7
Dott. Geol. Alessandro Maggi



Nella seguente tabella sono sintetizzati i dati geotecnica del terreno.

TABELLA RIASSUNTIVA

Denominazione Profondita | Profondita Litologia Angolo di Peso di volume Caratteristiche
tetto (m) letto (m) attrito (%) (t'me) geotecniche

Strato superficiale 0 1.0-3.0 Limo argilloso 24 1.60 Pessime

Strato intermedio 1.0-3.0 5.5-6.0 Ghiaia argillosa 28-30 1.75 Discrete - Buone

Strato profondo 5.5-6.0 7.0 Ghiaia e ciottoli con argilla 32-34 1.80 Buone — Ottime

Tabella 1- Tabella riassuntiva delle qualita degli strati del terreno

Mazzoleni Brivio 8
Dott. Geol. Alessandro Maggi
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e (Le) PROVA PENETROMETRICA SCPT n°01
uglio 2007

numero dei colpi (N)
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Brivio (Lc)

: PROVA PENETROMETRICA SCPT n°02
luglio 2007
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] Brivio (Lc)

wal PROVA PENETROMETRICA SCPT n°03
uglio 2007

numero dei colpi (N)

[v] 4] 10 15 20 25 30 El] 40 45 50 55 &l &5 Ta 75 a0 a5 90 a5 100G

[ols} ; : ;
| I | | | |
| | . | i

0.3

1.5

25

EX)

35

40

|

4.5

50 +

=

BE

6.0 :
]

65

7.0 ! _ . ——

75 ' —

8.0 ! ! I |
T : T

profondita (m)

8.5

9.0

2.5

10.0

1.3

120

125

13.0 T - |

135 =

14.0 4

145

150

Maglio: 73 kg Corsa: 75 cm = Punta : SQBGEHTECH Su[rn"n

ta: 51 Rivest: 48 ; :
Punte: Simm Rivest: 48mm ... Rivestimento !

RS




r
Brivio (Lc)

luglio 2007

PROVA PENETROMETRICA SCPT n°04
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STUDIO GEOLOGICO DOTT. PAOLA LAFRANCONI
Geologia Applicata, Geotecnica, ldrogeologia, Geologia Ambientale, Pianificazione Territoriale

S.ta Bosisolo 35, 23848 QOggiono (Lecco) tel 0341 577046 cell 338 923§385 Jfax 0341578066
E-MAIL paola.lafranconi@tiscali. it pel

|

| ne Sl

i

STUDIO GEOLOGICO TECNICO - > 3
Al SENSI DEL D.M.11.3.88

PER LA COSTRUZIONE DI DUE PALAZZINE

(16 ALLOGGI DI EDILIZIA RESIDENZIALE)

IN VIA COMO NEL COMUNE DI BRIVIO(Lc)
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oo \csr
i

i

Dicembre 2004
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EDIFICIO A PROVE 12

Profondita in m Nspt Grado di addensamento
da p.c. medio (Agi-Colombo)
da0.00.a-2,40 m 3 Terreno sciolto
da 2,40 a—4,50 8 Terreno poco addensato
Oltre -4,50 10-14 Terreno moderatamente addensata
EDIFICIO B PROVE 3/4/5.
Profondita in m Nspt Grado di addensamento
da p.c. medio (Agi-Colombo)
da 0.00.2-240m 3 Terreno sciolto
da—2,402a-3,30 m 5 Terreno poco addensato
Da-3,30ma5,10m 8 Terreno poco addensato
Das5,10ma7,50m 14-16 Terreno moderatamente addensato

Nspt medio = numero colpi medio alla prova standard Nspt. (Nspt = 1.20 * NSCPT)

4 PARAMETRI GEOTECNICI E CALCOLO DELLA CAPACITA’
PORTANTE

4.1 Parametri geotecnici

Le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione sono statc determinate attraverso le
correlazioni proposte da diversi autori (Terzaghi Peck, e Meyerhof) a partire dai valori di resistenza

alla punta ottenuti dall’esecuzione delle prove penetrometriche .

La tabella di seguito riportata riassume le principali caratteristiche geotecniche, con riferimento agli

orizzonti stratigrafici individuati nel precedente paragrafo:

EDIFICIO A PROVE 1/2
Profondita in m da p.c. Nspt Yt b Es Cu
esistente medio (t/m3) (gradi) (kg/ecm?2) (kg/cm?2)
da0.00.a-2,40m 3 1.65 257 30 0.1
da 2,40 a 4,50 8 1,70 28° 110
Da-4,50a8.70 m 10-14 175 30°-31° 150-160

Dott. Geol. Pacla Lafranconi i




|

EDIFICIO C PROVE 3/4/5

Profondita in m da p.c. Nspt Yt ¢ Es Cu
esistente medio (Ym3) (gradi) (kg/cm?) (kg/cmz)
da 0.00. 22,40 m 2-3 1.65 24°-25° 30 0,06-0.1
da-2,40 a-3,30 m 5 1.70 26° 60
Da-330mab5,10 m 8 1,70 28° 110
Da 5,10 ma 7,50 m 14-16 L.25 J1ane 180-200

Cu = coesione non drenata (Kg/cmq)

Yt = peso naturale del terreno (t/m3)

¢ = angolo di attrito del terreno (gradi)

Es =modulo di deformazione del terreno o modulo elastico secante (kg/cm?)

Dott. Geol. Paola Lafranconi




| PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SCPT N.1

i Committente: A.L.E.R.
|

Luogo: Brivio ;Via Como Quota: p.c.
\ Data: 2 Dicembre 2004 Falda: //

" J

Profonditad | Numero
(m) colpi
0,3
0,6
0,9
1,2
1,5
1,8
21
2.4
2T
3
3,3
3,6
3,9
4,2
4,5 7
4,8 10
51 16
54 10
5,7 7
5 10
6.3 Tk
6,6 10
6,9 8
7.2 9
7.5 8
9
8
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SCPT N.2
i Committente: A.LLER.

Luogo: Brivio, Via Como

J | Data: 2 Dicembre 2004 Falda: assente
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SCPT N.3
Committente: AL E.R.
Luogo: Brivio, Via Como

Data: 2 Dicembre 2004 Falda: assente

|
|

'\‘\ /
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Graf
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Committente: A L.E.R.
Luogo: Brivio, Via Como

Data: 2 Dicembre 2004 Falda: assanie
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Committente: A.L.E.R.
Luogo: Brivio, Via Como

Data: 2 Dicembre 2004
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA SCPT N.5

Falda: assente
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SCHEDE POZZI



RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

n° di riferimento e denominazione (1) [ P1 — PC097010001
Localita Via ai Campi
Comune Brivio

Provincia Lecco

Sezione CTR B5e2

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5064367
Longitudine 1533732

Quota (m s.l.m.) 222

Profondita (m da p.c.) 104,50 m

Qoge.r - 4
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R
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F
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2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune
Ditta Esecutrice Costa
Anno 1952
Stato

Attivo X

Disuso (2)

Cementato

Altro
Tipologia utilizzo (3) Potabile
Portata estratta (mc/a e 4,7 /s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
Tubi in acciaio 303-318 0 25,57
Tubi in acciaio 217-229 25,57 89,43
Filtro a finestre 89,43 93,99
93,99 104,5

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
3 — STRATIGRAFIA
-om
|
| PRSP, - Terreno di riporto
it
| i .39 Terreno molto argillosc
i Sabbis e ghiaia
| __\_:ag.s Argilla grigi 1
| ~B. ifJa grigia compatts
il g G[]?anla g s%bb?a arpgﬂ}asa
| | 12 Argiila
|
i ;‘
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2554 i
|
; 31.5
|
|
I
|
i
|
S0m
Argilla grigiastra
|
|
|
|
— 70.86
|
Argilla
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892.43
| Ghiaia e sabbia finissima
i I 91,6
0| 23.83 o - .
[ -84 Piccola lente di argilla
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28.1 o] Ghiaia e sabbia argilosa
100 m i
__~_101,9 Argilla
- ~._1032.1 Ghigia & ghiaietto camentato
. 104.5 Argilla




RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9

5 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)
1952=-3,0m

28/01/2004 = - 19,36 m
07/11/2009 = - 29,0 m

6 - IDROCHIMICA (7)




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
7 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

geometrico [ X | temporale [idrogeologico |

data del provvedimento di autorizzazione |

ook WD

N

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

Nel caso all'opera sia gia stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si pud procedere a
assegnare una nuova numerazione

Disuso: si intende che il pozzo non é utilizzato, ma non ¢ stato regolarmente sigillato

Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro

Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri

Indicare il tipo e la profondita dei setti impermeabili installati

Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica),
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi
filtrati

Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili
Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dal’Ente competente (se
presente)




RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

n° di riferimento e denominazione (1) | P2 — PC097010002
Localita Via Filatoio
Comune Brivio

Provincia Lecco

Sezione CTR B5e2

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5065335
Longitudine 1533475

Quota (m s.I.m.) 204,8

Profondita (m da p.c.) 105,0 m

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

e ) A
Gl

73S \ , A = e ;
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Ay T P NN e i DYt M . Y S gt

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA
Proprietario Comune
Ditta Esecutrice Costa
Anno 1962
Stato

Attivo X

Disuso (2)

Cementato

Altro
Tipologia utilizzo (3) Potabile
Portata estratta (mc/a e 10,5 I/s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

406 0 42,22

229 Filtro a finestre 42 22 50,64

229 50,64 66,38

229 66,38 68,38

|| DW=

229 68,38 100

229 100 103

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
3 — STRATIGRAFIA
: _Om
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1 103 Il 1035
105 Ll -
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RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9

5 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

1962= - 1,7 saliente
28/01/2004 =- 3,45 m
07/11/2009 =- 13 m

6 - IDROCHIMICA (7)




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
7 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

geometrico [ X | temporale [idrogeologico |

data del provvedimento di autorizzazione |

ook WD

N

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

Nel caso all'opera sia gia stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si pud procedere a
assegnare una nuova numerazione

Disuso: si intende che il pozzo non é utilizzato, ma non ¢ stato regolarmente sigillato

Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro

Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri

Indicare il tipo e la profondita dei setti impermeabili installati

Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica),
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi
filtrati

Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili
Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dal’Ente competente (se
presente)




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

1 - DATI IDENTIFICATIVI
SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1)

P3 — PC097010003

Localita

Loc. Selvette

Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5e2

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Latitudine 5064408,21
Longitudine 1533663,96

Quota (m s.l.m.)

236.,5

Profondita (m da p.c.)

95,0 m

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

el -
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e
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2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Comune
Ditta Esecutrice
Anno 1982
Stato

Attivo X

Disuso (2)

Cementato

Altro
Tipologia utilizzo (3) Potabile
Portata estratta (mc/a e 151/s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

1 355 0 64,8

2 355 Filtro a finestre 64,8 85,8
3 355 85,8 95

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
3 - STRATIGRAFIA

_0Om

~.15 Terreno vegetale

Argilla sabbiosa gialla
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RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9

5 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)
1982= - 20,20 m

28/01/2004 = - 36,89 m
07/11/2009= - 51 m

6 - IDROCHIMICA (7)




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
7 — PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

geometrico [ X | temporale [idrogeologico |

data del provvedimento di autorizzazione |

ook WD

N

NOTE ESPLICATIVE PER LA COMPILAZIONE DELLA SCHEDA

Nel caso allopera sia gia stata attribuito un codice, si chiede di riportarlo senza modificarlo, altrimenti si pud procedere a
assegnare una nuova numerazione

Disuso: si intende che il pozzo non é utilizzato, ma non ¢ stato regolarmente sigillato

Potabile, Industriale, Agricolo, misto, altro

Indicare il numero delle tubazioni installate ed i rispettivi diametri

Indicare il tipo e la profondita dei setti impermeabili installati

Allegare tutti i dati disponibili relativi a prove di pompaggio e relativa interpretazione (con indicazione della portata critica),
misurazioni dei livelli statici e dinamici (chiaramente datati), qualsiasi dato che aiuti a quantificare le caratteristiche degli acquiferi
filtrati

Indicare (citandone le fonti) le caratteristiche idrochimiche degli acquiferi filtrati ed allegare i referti di analisi chimiche disponibili
Indicare accanto al tipo di metodo utilizzato per la delimitazione gli estremi dell’autorizzazione rilasciata dal’Ente competente (se
presente)




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1) | P21
Localita | TAS
Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Latitudine 5066853
Longitudine 1533630

Quota (m s.l.m.)

196,5

Profondita (m da p.c.)

85

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

m‘/‘)( \
- .
Al .
LI N

N
-

(,:gmne disotie  ypede

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Delna Spa
Ditta Esecutrice
Anno 1975
Stato
Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Industriale
Portata estratta (mc/a e 2,49 /s
It/sec)
SCHEMA DI COMPLETAMENTO
Tubazioni (4)
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
Setti impermeabili (5)
Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

3 - STRATIGRAFIA

ALLEGATO 9

260
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RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1) | P22
Localita

Comune Airuno
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Latitudine 5066224
Longitudine 1533074

Quota (m s.l.m.)

202,5

Profondita (m da p.c.)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

--..

leos, &
Prudu

qﬁ? /11‘!

) .\W,Z\
ki ..d—”’ P
A
; Jf .
\ /

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario

Ditta Esecutrice

Anno

Stato

Attivo X

Disuso (2)

Cementato

Altro

Tipologia utilizzo (3)

Portata estratta (mc/a e I/s

It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

3 - STRATIGRAFIA

ALLEGATO 9
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RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

1 - DATI IDENTIFICATIVI
SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1) | P25
Localita

Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Latitudine 5065804

Longitudine 1533074

Quota (m s.I.m.) 217,0

Profondita (m da p.c.)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

3,
£

Jillel
i 1 )

i

i
b

TRATS Nk [V B (LS ;LS
N e LD
- Fif 3y | g %
S AN I ey R S
: vhany SRR e ,

Pl
a o or_ﬁ-l
Iy o & 8l e ‘I
’ 2088
2 - DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA
Proprietario
Ditta Esecutrice
Anno
Stato
Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Privato
Portata estratta (mc/a e I/s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam

am

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1) | P26
Localita

Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5065317
Longitudine 1532798

Quota (m s.I.m.) 223,3

Profondita (m da p.c.)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario
Ditta Esecutrice
Anno
Stato
Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Privato
Portata estratta (mc/a e I/s
It/sec)
SCHEMA DI COMPLETAMENTO
Tubazioni (4)
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

Setti impermeabili (5)

Tipo dam




RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

n° di riferimento e denominazione (1) | P28
Localita

Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5065258
Longitudine 1533664

Quota (m s.I.m.) 208,9

Profondita (m da p.c.)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

Z i g

Véc_c;;

S \\; RN
P R Lr? ' [ f’fﬂ! ﬂ .\h;_._%\l.&i\_“ A sk wali Pl Binath Pay
o M rgs . WSS pg flsal T R W) 1Y) MV ECOré22a Veeehitzges

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario
Ditta Esecutrice
Anno

Stato

Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Privato
Portata estratta (mc/a e I/s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

3 - STRATIGRAFIA

ALLEGATO 9
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RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

n° di riferimento e denominazione (1) | P29
Localita

Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5el

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5068818
Longitudine 1534086

Quota (m s.I.m.) 196,2

Profondita (m da p.c.) 110

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)
Edsdm Jld . 1\_12'!1 ! 7
v, . .‘ .

T 1~

Proprietario
Ditta Esecutrice
Anno
Stato
Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Privato
Portata estratta (mc/a e I/s
It/sec)
SCHEMA DI COMPLETAMENTO
Tubazioni (4)
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am




RegioneLombardia
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3 - STRATIGRAFIA

ALLEGATO 9
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RegioneLombardia
Territorio e Urbanistica ALLEGATO 9
1 - DATI IDENTIFICATIVI

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

n° di riferimento e denominazione (1) | P30
Localita Beverate
Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5e2

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Latitudine 5064896
Longitudine 1532916

Quota (m s.I.m.) 216,5

Profondita (m da p.c.) 10

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

) S ST A
s ‘:,'io':,(;.pn- [ w5 u%--?\’ :

‘ e ' )
CrrrER B

!& =
ate, 570

\ pITTE ] n'ﬂ’.-' —

2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario Cicsa srl
Ditta Esecutrice
Anno 1994
Stato

Attivo X

Disuso (2)

Cementato

Altro
Tipologia utilizzo (3) Industriale
Portata estratta (mc/a e 0,191/s
It/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)

Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am

Setti impermeabili (5)

Tipo dam am
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1 - DATI IDENTIFICATIVI
SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZI

ALLEGATO 9

n° di riferimento e denominazione (1) | P31
Localita Beverate
Comune Brivio
Provincia Lecco
Sezione CTR B5e2

Latitudine 5064894
Longitudine 1532878

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Quota (m s.I.m.) 218,5

30 m

Profondita (m da p.c.)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)
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2 - DATI CARATTERISTICI DELL’OPERA

Proprietario FACEM
Ditta Esecutrice Officine Angelo Panelli Spa
Anno 1971
Stato
Attivo X
Disuso (2)
Cementato
Altro
Tipologia utilizzo (3) Industriale
Portata estratta (mc/a e 51I/s
It/sec)
SCHEMA DI COMPLETAMENTO
Tubazioni (4)
Tubazione n. Diametro mm dam am Filtri dam am
1 300 0 14
2 300 Filtro a ponte 14 22
3 300 22 30
Setti impermeabili (5)
Tipo dam am
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3 - STRATIGRAFIA

Stratigrafia del terreno

Colonna filtrante
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5 — SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

1971=-6,20

6 - IDROCHIMICA (7)




SCHEDE FRANE
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-1 Data di compilazione Aprile 1993
Rilevatore Dott. Geol. G.Landi Tipo di rilevamento (2) diretto

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532430

(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065605

Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio

Comunita Montana Provincia Lecco

Bacino Sottobacino Fiume Adda

Sigla CTR B5e1 Nome CTR

Localita minacciate direttamente (3) - Comune

Localita minacciate indirettamente (3) - Comune

Data primo movimento (4) Febbraio 1979 Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 400 Quota unghia (m s.l.m.) 330
Larghezza media (m) 40 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 40 Larghezza media (m) 18
Altezza max. scarpata principale (m) 12 Larghezza massima (m) 25
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 3300 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 90 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 160/35 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11) Arenaria di Sarnico
litologia principale Arenaria Deposito di versante
altre litologie Arenaria
alterazione (12) decolorata decolorata
struttura della roccia (13) stratificata
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl) 240/10
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento X
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali

Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche
Dighe

[ Morti e dispersi | [ Feriti [ Evacuati

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate X | Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento X ooooiiiiieiieiceaee. L

Geostuoie

Inerbimento X | INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Indagine geologico-tecnica per la verifica degli eventi franosi segnalati nel Comune di Brivio (Aprile 1993)
— Cooperativa REA ricerche ecologiche applicate scrl Monza

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA CROLLI
BRI-2 BRI-3
‘ Lunghezza massima piste di discesa (m) 76 ‘
| ZONA DI DISTACCO Pendenza (°) 50-70

Altezza della parete (m) 5-6

Forma della parete Planare X
Convessa
Concava
Aggettante

Fratture a monte della parete” si no |X

Presenza di contatti litologici si no |X

Presenza di interstrati argillitici si X |no

Presenza di venute d’acqua si no |X

Volumetrie potenzialmente instabili (totale in m3)

Sintomi di attivita Fratture aperte Si X |no
Blocchi ruotati Si no [X
Zone intensamente fratturate | si X |no
Superfici non alterate si no |X

Esecuzione di rilievo geomeccanico (n°)*

ZONA DI TRANSITO Pendenza media versante (°) 35°

Natura della superficie Roccia resistente X

Roccia debole

Detrito grossolano

Detrito fine

Terreno X
Tipo di impatti Impatti singoli* si X |no

Impatti multipli* Si no (X
Rottura di blocchi per impatto si X |no
Tipo di vegetazione Assente

Erbacea

Arbustiva X

Di alto fusto X

Altezza vegetazione abbattuta (m) 1-1,5
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| ZONA DI ACCUMULO | Pendenza media (9 35°
Natura della superficie Roccia resistente
Roccia debole
Detrito grossolano X
Detrito fine
Terreno
Materiale franato Litologia Torbiditi-arenarie
Selezione
Forma tabulare
Volume minimo dei blocchi (m®) 0,5
Volume modale dei blocchi (m®)
Volume massimo dei blocchi (m3)* 2-3
Distanza minima raggiunta dai blocchi (m) 10
Distanza modale raggiunta dai blocchi (m)
Distanza massima raggiunta dai blocchi (m)* 50
Tipo di vegetazione Assente
Erbacea
Arbustiva X
Di alto fusto X

*da riportare o posizionare anche in carta a scala 1:10.000 o su foto
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Foto 1: Parete rocciosa da
cui si staccano blocchi rocciosi.
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-4 Data di compilazione Aprile 1993
Rilevatore Dott. Geol. G.Landi Tipo di rilevamento (2) diretto

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532552

(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065818

Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio

Comunita Montana Provincia Lecco

Bacino Sottobacino Fiume Adda

Sigla CTR B5e1 Nome CTR

Localita minacciate direttamente (3) - Comune

Localita minacciate indirettamente (3) - Comune

Data primo movimento (4) Febbraio 1979 Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 450 Quota unghia (m s.l.m.) 400
Larghezza media (m) 30 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 40 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 1685 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata 0 massi (m) (7) 70 Volume (m°) ()
Giacitura media del versante (imm/incl) 130/38 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9) S
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X
Umidita diffusa X
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento X
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali

Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1

| Morti e dispersi | | Feriti | | Evacuati | |

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)

EP

EP

EP

SISTEMAZIONI FORESTALI

INTERVENTI PASSIVI

DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate X | Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento X ooooiiiiieiieiceaee. L

Geostuoie

Inerbimento X | INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Indagine geologico-tecnica per la verifica degli eventi franosi segnalati nel Comune di Brivio (Aprile 1993)
— Cooperativa REA ricerche ecologiche applicate scrl Monza

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro
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Foto 1: Particolare del coronamento.
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-5 Data di compilazione Aprile 1993
Rilevatore Dott. Geol. G.Landi Tipo di rilevamento (2) diretto

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532613

(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065841

Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio

Comunita Montana Provincia Lecco

Bacino Sottobacino Fiume Adda

Sigla CTR B5e1 Nome CTR

Localita minacciate direttamente (3) - Comune

Localita minacciate indirettamente (3) - Comune

Data primo movimento (4) Febbraio 1979 Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 435 Quota unghia (m s.l.m.) 390
Larghezza media (m) 21 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 26 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 1320 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata 0 massi (m) (7) 60 Volume (m°) ()
Giacitura media del versante (imm/incl) 165/38 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9) D
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento X
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali

Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1

[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)

EP

EP

EP

SISTEMAZIONI FORESTALI

INTERVENTI PASSIVI

DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate X | Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento X | oiiiiiiiiiiiiiiiiinniee ] ] e

Geostuoie

Inerbimento X | INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Indagine geologico-tecnica per la verifica degli eventi franosi segnalati nel Comune di Brivio (Aprile 1993)
— Cooperativa REA ricerche ecologiche applicate scrl Monza

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-6 Data di compilazione Novembre 2002
Rilevatore Dott. Geol. M. Riva Tipo di rilevamento (2) diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532788
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065904
Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e1 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Novembre 2002 Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 370 Quota unghia (m s.l.m.) 260
Larghezza media (m) 30 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 40 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 8000 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 175 Volume (m°) (6) 1000
Giacitura media del versante (imm/incl) 90/30 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9) C
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11) Arenaria di Sarnico
litologia principale Arenaria
altre litologie Deposito di versante
alterazione (12)
struttura della roccia (13) stratificata
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1 2 5 - PRESENZA DI ACQUA
Crollo in massa NICCHIA ACCUMULO
di singoli blocchi | puntuale Precipitazioni pre-sopralluogo
diffuso (18) . :
Ribaltamento Assenza di venute d'acqua X X
Scivolamento rotazionale Umidita diffusa . X
traslativo X Acque stagnanti
superficie di movimento Stillicidio _
planare Rete di drenaggio sviluppata
multiplanare Ruscellamento diffuso
circolare X Presenza di falda
curvilinea Profondita falda (m)
non determinabile Sorgenti (19)
Espansione laterale Portata | 1 1
Colata (I/s) 2 2
Subsidenza 3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Gallerie idroelettriche X Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi X | Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Presenza di svincoli laterali (9): C indica traccia di impluvio in zona centrale

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Sopralluogo sul Monte di Beverate per frane nel comune di Brivio — studio geologico tecnico lecchese —
dott. Geol. Massimo Riva (Marzo 2003)

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-7 Data di compilazione Novembre 2002
Rilevatore Dott. Geol. M. Riva Tipo di rilevamento (2) diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532820
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065967
Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e1 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Novembre 2002 Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 450 Quota unghia (m s.l.m.) 285
Larghezza media (m) 15 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 20 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 2200 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 75 Volume (m°) (6) 300
Giacitura media del versante (imm/incl) 90/30 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11) Arenaria di Sarnico
litologia principale Arenaria
altre litologie Deposito di versante
alterazione (12)
struttura della roccia (13) stratificata
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1 2 5 - PRESENZA DI ACQUA
Crollo in massa NICCHIA ACCUMULO
di singoli blocchi | puntuale Precipitazioni pre-sopralluogo
diffuso (18) . :
Ribaltamento Assenza di venute d'acqua X X
Scivolamento rotazionale Umidita diffusa . X
traslativo X Acque stagnanti
superficie di movimento Stillicidio _
planare Rete di drenaggio sviluppata
multiplanare Ruscellamento diffuso
circolare X Presenza di falda
curvilinea Profondita falda (m)
non determinabile Sorgenti (19)
Espansione laterale Portata | 1 1
Colata (I/s) 2 2
Subsidenza 3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali

Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1

[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)

EP

EP

EP

SISTEMAZIONI FORESTALI

INTERVENTI PASSIVI

DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi X | Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Sopralluogo sul Monte di Beverate per frane nel comune di Brivio — studio geologico tecnico lecchese —
dott. Geol. Massimo Riva (Marzo 2003)

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-8 Data di compilazione Aprile 1993
Rilevatore Dott. Geol. G.Landi Tipo di rilevamento (2) diretto

Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1532640

(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5065547

Nome o localita frana M.te San Genesio Comune Brivio

Comunita Montana Provincia Lecco

Bacino Sottobacino Fiume Adda

Sigla CTR B5e1 Nome CTR

Localita minacciate direttamente (3) - Comune

Localita minacciate indirettamente (3) - Comune

Data primo movimento (4) Febbraio 1979 Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 288 Quota unghia (m s.l.m.) 265
Larghezza media (m) 15 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 20 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m) 30
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 1700 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 40 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 160/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11)
facies (15) Deposito di versante Deposito di versante
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali

Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche X Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1

[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati

9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)

EP

EP

EP

SISTEMAZIONI FORESTALI

INTERVENTI PASSIVI

DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Indagine geologico-tecnica per la verifica degli eventi franosi segnalati nel Comune di Brivio (Aprile 1993)
— Cooperativa REA ricerche ecologiche applicate scrl Monza

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e1

Foto

Sezioni

Altro
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-9 Data di compilazione Agosto 2009
Rilevatore Dott. Geol. A. Galizzi Tipo di rilevamento (2) diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534430
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064363
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) - Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 240 Quota unghia (m s.l.m.) 215
Larghezza media (m) 45 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 70 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 750 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 50 Volume (m°) (6) 25
Giacitura media del versante (imm/incl) 110/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso* X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
X Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche
Dighe
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

X | Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature X | Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi X | Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

dalla soprastante strada provinciale

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Ruscellamenti diffuso*= ruscellamento diffuso e concentrato, dovuto alle acque meteoriche provenienti

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-10 Data di compilazione Agosto 2009
Rilevatore Dott. Geol. A. Galizzi Tipo di rilevamento (2) diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534441
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064383
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) - Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 240 Quota unghia (m s.l.m.) 205
Larghezza media (m) 20 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 70 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 1390 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 68 Volume (m°) (6) 60
Giacitura media del versante (imm/incl) 110/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17

N

2

Crollo in massa
di singoli blocchi | puntuale
diffuso
Ribaltamento
Scivolamento rotazionale
traslativo X
superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare X
curvilinea

non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso* X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
X Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche
Dighe
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

X | Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature X | Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi X | Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

dalla soprastante strada provinciale

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Ruscellamenti diffuso*= ruscellamento diffuso e concentrato dovuto alle acque meteoriche provenienti

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

—

EErC AN L

Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-11 Data di compilazione Novembre 2002
Rilevatore Dott. Geol. M. Riva Tipo di rilevamento (2) diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534474
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064424
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Novembre 2002 Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 240 Quota unghia (m s.l.m.) 220
Larghezza media (m) 6 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 8 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 660 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 5 Volume (m°) (6) 25
Giacitura media del versante (imm/incl) 120/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale

classe granulometrica principale (A.G..)

alterazione (16)

Debolmente alterato

Debolmente alterato

grado di cementazione (14)

Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1 2

Crollo

in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento

rotazionale

traslativo X

superficie di movimento

planare

multiplanare

circolare

curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua X
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
X Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature X | Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate X | Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento X | INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia X | Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |
11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche Relazione geologica

Dati di perforazioni Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio Relazione di sopralluogo tecnico X

Prove penetrometriche Progetto di sistemazione di massima X

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Sopralluogo in localita Toffo per frane nel comune di Brivio — studio geologico tecnico lecchese — dott.
Geol. Massimo Riva (Marzo 2003)

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000)

B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-12 Data di compilazione Anni ‘70
Rilevatore Tipo di rilevamento (2)
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534509
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064435
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Anni ‘70 Data ultima riattivazione =
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 220 Quota unghia (m s.l.m.) 210
Larghezza media (m) 5 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 8 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 400 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 25 Volume (m°) (6) 15
Giacitura media del versante (imm/incl) 120/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1 2

Crollo in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)* X
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE
INATTIVA STABILIZZATA X
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento
Estensione laterale X X
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
X Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
X Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie X Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia X Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

Frana risalente agli anni ‘70-’80. Veniva segnalata la presenza di una sorgente al piede del versante che
dalla fine degli anni ’80 non risulta piu attiva.

Tutti i dati descrittivi sono stato desunti da persone del posto.
Il dissesto risulta stabilizzato grazie ad un muro di contenimento messo in opera a difesa della casa
esistente. Si nota inoltre che nei terreni adiacenti si rilevano fenomeni di soliflusso come testimoniato da
recinzione di proprieta ad andamento sinuoso e contropendenze.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-13 Data di compilazione
Rilevatore Tipo di rilevamento (2)
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534599
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064582
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune
Data primo movimento (4) Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 220 Quota unghia (m s.l.m.) 194
Larghezza media (m) 8 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 12 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 1370 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata 0 massi (m) (7) 53 Volume (m°) ()
Giacitura media del versante (imm/incl) 80/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1 2

Crollo in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale X
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili X Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Viene confermato il dato acquisito dalla base dati informativa Geoiffi

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-14 Data di compilazione
Rilevatore Tipo di rilevamento (2)
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534567
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064654
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune
Data primo movimento (4) Data ultima riattivazione

2 - DATI MORFOMETRICI (5)

NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 230 Quota unghia (m s.l.m.) 194
Larghezza media (m) 20 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 30 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 3000 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata 0 massi (m) (7) 90 Volume (m°) ()
Giacitura media del versante (imm/incl) 110/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1 2

Crollo in massa

di singoli blocchi | puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili X Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

X Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Viene confermato il dato acquisito dalla base dati informativa Geoiffi.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana

Foto 1: Vista dell’area di accumulo e
del secondo ordine di coronamento
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-15 Data di compilazione Agosto 2009
Rilevatore Dott.Geol. A. Galizzi Tipo di rilevamento (2) Diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534610
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064665
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 220 Quota unghia (m s.l.m.) 205
Larghezza media (m) 6 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 11 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 900 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 40 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 40/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso* X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale X
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Presenza di folta vegetazione che rende difficoltoso il rilevamento dei dati morfometrici del corpo di frana
Presenza di ruscellamento concentrato in posizione assiale del corpo di frana in oggetto.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-16 Data di compilazione Agosto 2009
Rilevatore Dott.Geol. A. Galizzi Tipo di rilevamento (2) Diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534603
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064761
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 228 Quota unghia (m s.l.m.) 194
Larghezza media (m) 40 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 64 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 7000 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 100 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 120/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) concavo Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso* X
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti




RegioneLombardia

Territorio e Urbanistica

6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE X
INATTIVA STABILIZZATA
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento X
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale X
Stabilizzazione

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili X Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P
Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale X
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Presenza di folta vegetazione che rende difficoltoso il rilevamento dei dati morfometrici del corpo di frana.
Presenza di ruscellamento concentrato in posizione assiale del corpo di frana in oggetto.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana

Foto 1: Accumulo. Vista dalla zona di

coronamento

Foto 2: Frattura di trazione e/o traccia
di ruscellamento concentrato.
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-17 Data di compilazione Agosto 2009
Rilevatore Dott.Geol. A. Galizzi Tipo di rilevamento (2) Diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534493
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064665
Nome o localita frana Toffo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 250 Quota unghia (m s.l.m.)
Larghezza media (m) 45 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 70 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (M) (6) 5000 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 50 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 90/30 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17) 1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso*
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE
INATTIVA STABILIZZATA X
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO

Viminate/fascinate

Valli paramassi

Canalette di drenaggio

Gradonature X Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P

Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometri | | |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.
Il presente dissesto viene riconosciuto come inattivo stabilizzato; & stata individuata la nicchia,
ma non si trova riscontro del dissesto in pubblicazioni o annali di riferimento.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000) B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DELLE FRANE

1 - DATI GENERALI

N° di riferimento (1) Bri-18 Data di compilazione MARZz0 2003
Rilevatore Dott.Geol. M.Riva Tipo di rilevamento (2) Diretto
Coordinate Gauss-Boaga da CTR) Latitudine 1534848
(punto piu elevato coronamento frana) Longitudine 5064927
Nome o localita frana Molinazzo Comune Brivio
Comunita Montana Provincia Lecco
Bacino Sottobacino Fiume Adda
Sigla CTR B5e2 Nome CTR
Localita minacciate direttamente (3) - Comune -
Localita minacciate indirettamente (3) - Comune -
Data primo movimento (4) Marzo 2003 Data ultima riattivazione -
2 - DATI MORFOMETRICI (5)
NICCHIA ACCUMULO
Quota coronamento (m s.l.m.) 198 Quota unghia (m s.l.m.) 196
Larghezza media (m) 3 Quota testata (m s.l.m)
Larghezza massima (m) 5 Larghezza media (m)
Altezza max. scarpata principale (m) Larghezza massima (m)
Area (m°) (6) Lunghezza media (m)
Volume (m°) (6) Lunghezza massima (m)
Spessore medio (m)
ALTRI DATI Spessore massimo (m)
Area Totale (m°) (6) 20 Area (m°) (6)
Lunghezza max percorso colata o massi (m) (7) 4 Volume (m°) (6)
Giacitura media del versante (imm/incl) 110/25 Accumulo in alveo
Forma del versante (8) Accumulo rimosso (10)
Presenza di svincoli laterali (9)
3 - TIPO DI MATERIALE
NICCHIA ACCUMULO
Roccia unita (11)
litologia principale
altre litologie
alterazione (12)
struttura della roccia (13)
giacitura foliazione o stratificazione (imm/incl)
giacitura sistemi discontinuita principali 1 2 3 4
(imm/incl)
classe granulometrica principale (A.G.1.)
grado di cementazione (14)
Terreno unita (11) Unita di Cantu
facies (15) Deposito glaciale Deposito glaciale
classe granulometrica principale (A.G..)
alterazione (16) Debolmente alterato Debolmente alterato
grado di cementazione (14) Assente

4 - TIPO DI MOVIMENTO (17)

1

2

Crollo in massa

di singoli blocchi

puntuale

diffuso

Ribaltamento

Scivolamento rotazionale

traslativo

superficie di movimento
planare
multiplanare
circolare
curvilinea
non determinabile

Espansione laterale

Colata

Subsidenza

5 - PRESENZA DI ACQUA

NICCHIA ACCUMULO
Precipitazioni pre-sopralluogo
(18)
Assenza di venute d’acqua
Umidita diffusa X X
Acque stagnanti
Stillicidio
Rete di drenaggio sviluppata
Ruscellamento diffuso*
Presenza di falda
Profondita falda (m)
Sorgenti (19)*
Portata | 1 1
(I/s) 2 2
3 3
4 4
Comparsa di nuove sorgenti
Scomparsa di sorgenti
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6 - STATO DI ATTIVITA (20)

ATTIVA | Sintomi di attivita
rigonfiamenti
cedimenti di blocchi
superfici di movimento non alterate
vegetazione assente o abbattuta
variazioni portata acque
lesioni a manufatti
fratture aperte
colate di detrito e/o terra al piede
RIATTIVATA Parzialmente Totalmente
per: Nicchia Accumulo Nicchia Accumulo
arretramento
estensione laterale
avanzamento
INATTIVA QUIESCENTE
INATTIVA STABILIZZATA X
7 - PROBABILE EVOLUZIONE
NICCHIA ACCUMULO
Arretramento
Estensione laterale
Avanzamento
Rimobilizzazione totale
Stabilizzazione X X

8 - DANNI A ELEMENTI DEL TERRITORIO E A PERSONE

Accertati Potenziali Accertati Potenziali
Centro abitato Acquedotti
Baite o case sparse Fognature
Edifici pubblici Oleodotti
Insediamenti produttivi Argini o opere di regimazione
Ferrovie Sbarramento parziale corsi d’acqua
Autostrade, S.S., S.P. Sbarramento totale corsi d’acqua
X Strade comunali o consortili Terreni agricoli
Linee elettriche Boschi
Condotte forzate Allevamenti
Galllerie idroelettriche Tracciato ex-ferrovia
Dighe 1
[ Morti e dispersi | [ Feriti [ [ Evacuati
9 - OPERE DI INTERVENTO ESEGUITE (E) O PROPOSTE (P)
EP EP EP
SISTEMAZIONI FORESTALI INTERVENTI PASSIVI DRENAGGIO
Viminate/fascinate Valli paramassi Canalette di drenaggio X

Gradonature Trincee paramassi Gallerie drenanti

Disgaggio Rilevati paramassi Trincee drenanti

Gabbionate Muri e paratie X Dreni

Palificate Sottomurazioni Pozzi drenanti

Rimboschimento || [ e

Geostuoie

Inerbimento INTERVENTI ATTIVI IN PARETE ALTRO

Pulizia materiale franato in nicchia Spritz-beton Sistemi di allarme

Taglio alberi Chiodature Consolidamento edifici

Rete in pvc Tirantature Evacuazione
Imbragature Demolizione infrastrutture

SISTEMAZIONI IDRAULICHE Iniezioni Terre armate

Briglie e traverse Reti Micropali

Argini e difese spondali

Demolizione blocchi

Svasi / pulizia alveo

Vasche di espansione
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10 - STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO ESISTENTE (E) O PROPOSTA (P)

E P E P

Fessurimetri Monitoraggio meteorologico
Assestimetri Monitoraggio idro-meteorologico
Distometri Monitoraggio topografico convenzionale
Estensimetri Monitoraggio topografico tramite GPS
Inclinometri Rete microsismica
Piezometi |

11 - STATO DELLE CONOSCENZE

Raccolta di dati storici

Dati geoelettrici

Rilievi geomeccanici

Dati sismici a rifrazione

Analisi strutturali

Dati sismici a riflessione

Indagini idrogeologiche

Relazione geologica

Dati di perforazioni

Verifiche di stabilita

Analisi geotecniche di laboratorio

Relazione di sopralluogo tecnico

Prove penetrometriche

Progetto di sistemazione di massima

Prove scissometriche

Progetto esecutivo

Prove pressiometriche

12 - NOTE

| dati morfometrici non contenuti nella relazione sono desunti dalla base topografica comunale.

RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

2003)

Sopralluogo in localita Molinazzo per frane nel comune di Brivio — dott.Geol. Massimo Riva — (MARZO

ALLEGATI (21)

Cartografia (CTR 1:10 000)

B5e2

Foto

Sezioni

Altro
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Stralcio CTR in scala 1:5.000 con posizione della frana



SEZIONI IDROGEOLOGICHE

(STUDI IDROGEOLOGICI SULLA PIANURA PADANA)
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