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SCOPO 
Su incarico dell’azienda Spreafico Francesco e F.lli S.p.a., sita nel Comune di Dolzago 
in via Campagnola, 8/C  si è provveduto ad effettuare le indagini idonee alla definizione 
della previsione d’impatto acustico determinato dall’ampliamento della struttura legata al 
rifacimento di parte dei capannoni, in passato distrutti da un incendio e comprensivo del 
rifacimento degli impianti frigoriferi situati in una sala macchine esistente (SM1) e dalla 
realizzazione della nuova sala macchine (SM2) nell’area soggetta ad ampliamento. 

DEFINIZIONI 
VALORE DI IMMISSIONE: rumore previsto quale limite assoluto da osservare nella 

classificazione acustica comunale ovvero in quella 
generale prevista dal DPCM 01/03/91; 

RUMORE AMBIENTALE: rumore in presenza di tutte le sorgenti sul territorio; 
RUMORE RESIDUO: rumore presente in assenza della sorgente disturbante; 
Kt – KB – KI: componenti tonali, a bassa frequenza e impulsive; 
Lc LIVELLO CORRETTO: livello corretto con le penalizzazioni Ki, Kb, Kt; 
VALORE DIFFERENZIALE: differenza tra rumore ambientale e rumore residuo; 
PERIODO DIURNO: compreso tra le 6 e le 22; 
PERIODO NOTTURNO: compreso tra le 22 e le 6 del mattino successivo. 

MODALITÁ E CRITERI DI VALUTAZIONE 
Le modalità di valutazione sono state definite per associare i dati alle indicazioni di Legge 
attualmente in vigore, ovvero Decreto 16/03/98, con riferimento agli indirizzi contenuti nel 
DPCM 14/11/97. 
I dati revisionali sono stati elaborati con tabelle di calcolo INTEGRA utilizzando le formule 
di rito per la definizione dei decadimenti; i dati acustici sono stati rilevati con le 
strumentazioni di cui al capitolo successivo. 

STRUMENTI DI MISURA UTILIZZATI 
Per effettuare le misurazioni sono stati utilizzati i seguenti strumenti: 

Fonometro integratore LARSON DAVIS SYSTEM modello 831, Serial Number 0002793. 
The instrument meets factory specifications per Procedure D0001.8310, ANSI S1.4-1983 
(R 2006) Type 1; S1.4A-1985; S1.43-1997 Type 1; S1.11-2004 Octave Band Class 0; 
S1.25-1991; IEC 61672-2002 Class 1; 60651-2001 Type 1; 60804-2000 Type 1 61260-
2001 Class 0; 61252-2002. 
Certificato di calibrazione 2012-154967 del 10/02/2012. 

Microfono modello 377B02. The microphone meets factory specifications per Test 
Procedure D0001.8167 
Certificato di calibrazione 2012-155069 del 14/02/2012 

Calibratore LARSON DAVIS tipo CAL 200 matricola 4438 di CLASSE 1 secondo le 
seguenti Direttive: ANSI: S1.4-1984, IEC: 60942-1997; 
Certificato di calibrazione Larson Davis 163-7344 del 19/10/2011. 

Lo strumento è stato calibrato prima e dopo la serie di misure con risultato positivo 
rispetto alla precisione richiesta. 
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Tale calibrazione consente di accertare l’accuratezza e la precisione della strumentazione 
utilizzata. 

Tabelle di calcolo INTEGRA utilizzando le formule di rito: Noise Work versione 2.6.1. 
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DESCRIZIONE DELL’AZIENDA E DELLE LAVORAZIONI 
 

Descrizione attività 

L’azienda Spreafico Francesco e F.lli S.p.a., si occupa della distribuzione dei prodotti 
ortofrutticoli sul mercato italiano ed internazionale. 

L’attività è svolta all’interno del capannone, sito a Dolzago (LC) in via Campagnola, 8/C. 
Lo stabilimento è dotato di celle frigorifere e attrezzature per la lavorazione ed il 
condizionamento della frutta. 

Le lavorazioni all’interno dello stabilimento avvengono quasi esclusivamente nel periodo 
diurno, mentre in quello notturno sono limitate a pochi controlli e inventari, non associati a 
movimentazione e che quindi ai fini della presente non saranno considerati in tale periodo. 
Il transito dei mezzi utilizzati per il carico e scarico dei camion sul piazzale esterno, per la 
distribuzione dei prodotti ortofrutticoli avviene nel periodo diurno dalle 6.00 della mattina 
alle 22.00 della sera. 

Durante tutto l’arco della giornata sono in funzione in maniera continua gli apparati di 
condizionamento per le celle frigorifere e in numero variabile da 1 a 3, i compressori di 
raffreddamento associati alla celle frigorifere dei camion. 

 

Descrizione struttura 

L’edificio destinato ad ospitare l’attività in oggetto fa parte di un ampliamento della 
struttura esistente in via Campagnola, 8/C presso il Comune di Dolzago (LC). 

Il capannone è strutturato in modo tale da formare un unico reparto posto al piano terra, 
costituito da un ampio locale di superficie interna netta pari a 4000 m

2
 con delle zone 

occupate dalle celle frigorifere. 

Nel capannone in progetto sono previsti 6 punti dedicati al carico e scarico della merce. 

L’area occupata dagli uffici è posta al primo piano del capannone. 

L’azienda confina: 

• a nord, sud e ad est con delle aree verdi; 

• a ovest con il piazzale di proprietà dell’azienda adibito a parcheggio e utilizzato per 
il carico e scarico della merce, oltre il quale è presente un parcheggio utilizzato 
dalle aziende vicine. 

Le abitazioni più vicine all’azienda sono: 

• l’abitazione 1, 25 m a sud – ovest 

• l’abitazione 2 posta a 80 m in direzione nord – ovest 

• l’abitazione 3 posta a 130 m in direzione sud-est 

• l’abitazione 4 posta a 210 m in direzione est 

Si sono considerate le distanze al punto più prossimo del capannone comprensivo sia 
della parte in costruzione che di quella esistente. 

Vedere le planimetrie allegate per un maggiore dettaglio. 
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DESCRIZIONE RIFERIMENTI 

Sono stati presi in considerazione in sostanza i seguenti riferimenti: 

� caratteristiche qualitative delle pareti con relativi coefficienti di isolamento acustico 
RW; 

� valori assoluti di zona applicabili; 
� ambiente esterno rumorosità residua ed aziendale e decadimento del rumore alle 

vicine abitazioni. 
 

Sorgenti emittenti 

Le sorgenti emittenti sono costituite dalle attività presenti all’interno dell’azienda e sul 
piazzale di accesso alla stessa. Per lo più il rumore è da imputare alle normali attività 
all’interno del capannone, all’attività di carico e scarico, all’andirivieni dei mezzi utilizzati 
per il trasporto e le consegne dei prodotti ortofrutticoli e agli impianti di refrigerazione sia 
delle celle frigorifere interne che di quelle legate ai mezzi di trasporto. 

1. ATTIVITÁ INTERNA AL CAPANNONE: Sulla base di attività simili a quella effettuata 
dall’azienda Spreafico Francesco e F.lli S.p.a. è possibile ipotizzare un livello di 
rumore interno prodotto dall’azienda durante le normali attività di 75 dB. Nelle 
considerazioni che seguiranno è stata considerata un’attenuazione data dalle pareti 
di 30 dB. 

2. TRANSITO DEI MEZZI DI TRASPORTO: Il rumore prodotto dagli automezzi in transito 
attorno all’azienda (per i quali non c’è l’attenuazione delle pareti) si attesta tra i 70 e 
gli 85 dB. Il traffico generato dall’attività è limitato a 3-4 mezzi all’ora durante tutto 
l’arco della giornata. Difficilmente più automezzi si troveranno a spostarsi nello 
stesso momento, quindi, ponendosi a favore della sicurezza, si supporrà un rumore 
complessivo di 85 dB rappresentativo del mezzo più rumoroso o della improbabile 
presenza contemporanea di due mezzi in movimento più piccoli. 

3. FUNZIONAMENTO DEGLI APPARATI: Rumore prodotto dal funzionamento continuo 
degli apparati di condizionamento esterni all’azienda. 

a. Sala macchine esistente (SM1): l’integrazione della centrale per adeguarla 
alle nuove esigenze aziendali, prevede che parte degli apparati siano 
installati dentro il locale esistente insonorizzato e parte in copertura. Grazie 
agli interventi migliorativi specificati in seguito, si ipotizzerà un rumore 
complessivo di 45 dB misurato a 5 m. (vedere allegato per maggiori dettagli). 

b. Sala macchine nuova (SM2): sono presenti diversi impianti il cui rumore, 
considerata la distanza dei recettori, può essere sintetizzato come generato 
da una sola sorgente avente come rumore complessivo la sovrapposizione 
dei rumori prodotti dalle singole sorgenti. Il rumore generato sarà attenuato 
dalla realizzazione di una nuova barriera che garantirà un rumore 
complessivo prodotto dagli apparati di 70 dB a 1 m di distanza. 
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4. AREA RIFIUTI: l’area rifiuti è collocata nella zona nord est della proprietà come 
identificato nei fotogrammetrici allegati. Si precisa che la movimentazione dei rifiuti 
avviene unicamente impiegando carrelli elevatori elettrici gommati il cui rumore è 
paragonabile a quello residuo esistente. Supponendo che alle normali operazioni 
(trattandosi di spostamento di imballaggi di carta e cartone e di vegetali e non di 
materiali ferrosi) sia da imputare un rumore complessivo di 60 dB. Il calcolo del 
rumore vicino all’edificio agricolo in disuso, rispetto al confine della proprietà 
distante circa 15 m, introduce un livello di rumore ambientale di 36,5 dB e come 
tale ininfluente rispetto al rumore residuo di fondo misurato pari a 50,9 dB a poche 
decine di metri dal punto di generazione del disturbo (punto 2). Per tale motivo il 
disturbo non sarà analizzato in seguito. 

 

5. IMPIANTI FRIGORIFERI SU AUTOMEZZO 

In orario notturno alcuni camion rimangono posteggiati nel piazzale antistante l’azienda 
nella zona di carico. Alcuni dei mezzi sono dotati di impianto frigorifero attivo per la 
conservazione dei prodotti. Il loro funzionamento notturno è l’unica fonte di rumore 
apprezzabile nella parte ovest dell’azienda, perché, come già spiegato, il rumore generato 
dalle sale macchine resta schermato dai muri dell'edificio. D'altra parte, il rumore degli 
apparati montati a bordo dei mezzi è generato da sorgenti collocate molto più basso della 
sommità dell’edificio e quindi a sua volta è inesistente per i recettori sensibili posti sul lato 
est del capannone. 

Intorno all’azienda sono presenti altre attività industriali e in direzione nord-ovest la vicina 
SP51, che contribuiscono ad elevare il livello di rumore residuo presente nell’area 
d’insediamento dell’azienda. 
Si fa notare come, entrambe le sale macchine, siano posizionate a ridosso delle pareti 
rivolte verso est del capannone pertanto i rumori prodotti risulteranno quasi 
completamente schermati rispetto alle abitazioni 1 e 2. 
Per contro, il rumore prodotto dai camion in transito sul piazzale antistante l’azienda sarà 
minimo rispetto alle abitazioni 3 e 4 che risulteranno in parte schermate dalle pareti del 
capannone e molto lontane dalla sorgente considerata. 
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CARATTERIZZAZIONE DEL TERRITORIO 

Il Comune di Dolzago (CO) ha redatto la zonizzazione acustica del territorio comunale 
eseguita in zone acustiche omogenee ai sensi del D.P.C.M. 1 marzo 1991, della Legge 
Quadro n. 447 del 26/10/1995 e della L.R. n. 13/2001 (zonizzazione acustica del territorio 
comunale approvata con deliberazione del Consiglio Comunale n. 34 del 30 settembre 
2011). 
L’area in cui è prevista la realizzazione del nuovo complesso produttivo per l’azienda 
Spreafico Francesco e F.lli S.p.a., in base alla zonizzazione acustica è individuata in 
Classe “IV” (Aree di intensa attività umana). 
Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con 
alta densità di popolazione, elevata presenza di attività commerciali ed uffici, presenza di 
attività artigianali, aree in prossimità di strade di grande comunicazione, di linee 
ferroviarie, di aeroporti e porti, aree con limitata presenza di piccole industrie. 
Le aree circostanti rientrano anch’esse in questa classe di destinazione d’uso del 
territorio, mentre le abitazioni più vicine rientrano in Classe “III” (Aree di tipo misto). 

La tabella seguente mostra in sintesi i valori assoluti e differenziali applicabili. 
 

Classi di destinazione d’uso del territorio Limite diurno 
Laeq [dB] 

Limite notturno 
Laeq [dB] 

   

I    -  Aree particolarmente protette 50 40 
II   -  Aree prevalentemente residenziali 55 45 
III  -  Aree di tipo misto 60 50 
IV  -  Aree di intensa attività umana 65 55 
V   -  Aree prevalentemente industriali 70 60 
VI  -  Aree esclusivamente industriali 70 70 
 
Si evidenzia che il PGT destina la zona ad Est del capannone "all'esercizio dell'attività 
agricola". 
Nel piano della zonizzazione acustica tale area è definita in classe seconda soltanto per 
un fatto di scalarità delle zone, in quanto confina con aree in classe terza.  
Nell'osservazione di codesta azienda si fa riferimento ad un'area residenziale ad Est del 
capannone, tale area nel PGT è destinata all'esercizio delle attività agricole. Per tanto non 
è da considerarsi area residenziale. 
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INQUADRAMENTO ACUSTICO AREA INTERVENTI 

Gli interventi previsti ricadono, secondo il Piano di Zonizzazione Acustica comunale in 
Classe III. 

Sono attrezzature, apparecchiature e impianti tecnologici accessori all’attività che si 
svolgerà all’interno dei capannoni. 

Il DPCM 14.11.97 individua le attività che possono essere inserite nell’azzonamento 
acustico in classe III, senza fare specifico riferimento alle “utilities” annesse alle attività 
artigianali ed industriali. 

Tabella A: classificazione del territorio comunale (art. 1 DPCM 14.11.97) 

Classe Definizione 

CLASSE III 

Aree di tipo misto 

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare 

locale o di attraversamento, con media densità di popolazione, con presenza 

di attività commerciali, uffici, con limitata presenza di attività artigianali e 

con assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività che 

impiegano macchine operatrici 

Anche la DGR n. 7/9776 del 12.07.2002 nel fissare i criteri da adottare per la 
classificazione acustica per la classe III non fa riferimento alle “utilities” collegate alle 
attività produttive. 

Inoltre , sempre nella DGR n. 7/9776, al punto 4) – Criteri di zonizzazione a carattere 
generale, si legge che “Le attività commerciali, artigianali, industriali citate nella tabella 1 
dell’allegato A vanno interpretate non in termini di categorie economiche, ma rispetto al 
tipo di sorgenti sonore che in esse sono inseriti (dimensioni, complessità tecnologiche, 
livelli di emissione) ed all’estensione dell’area circostante influenzata dal punto di vista 
acustico” 

Da quanto sopra si deve evincere che tali “utilities” possano essere collocate in classe III 
nel rispetto dei limiti previsti dal PZA.  

Dall’analisi delle attrezzature previste si evince che le uniche opere come possibili fonte di 
rumore sono la torre evaporativa e gli impianti alloggiati all’interno della centrale del 
freddo. 

Infatti, il serbatoio interrato, la vasca dell’acqua, la scala di via di fuga, il tunnel 
tecnologico, la pesa, il deposito rifiuti sul quale transitano solo muletti elettrici con ruote 
gommate, sono privi di macchine e/o apparecchiature fonte di rumore. 

Tuttavia la torre evaporativa sarà “silenziata” con apposito presidio di schermatura, e le 
pareti del locale centrale del freddo saranno ad “elevato isolamento acustico”, in modo 
tale che il livello sonoro propagato non comporti la modifica del clima acustico all’esterno 
dell’area interessata dall’intervento. 

Si ritiene quindi , che le opere previste non comporteranno il superamento dei limiti 
previsti dal PZA nelle aree limitrofe all’intervento.  
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Per tale ragione si era ritenuto che l’intervento fosse compatibile con il PZA vigente e 
pertanto non fosse necessaria modifica alla classificazione acustica delle aree esterne 
all’intervento. 

Comunque rammentando che il progetto in esame comporta la variazione dello strumento 
urbanistico PGT (quindi con anche tutti gli strumenti con lo stesso collegati PZA 
compreso), si evidenzia che il PGT destina la zona ad est dell’insediamento 
ALL’ESERCIZIO DELLE ATTIVITA’ AGRICOLE, la quale nel piano della zonizzazione 
acustica è definita in classe II soltanto per un fatto di scalarità delle zone, in quanto 
confina con aree di classe III. 

Nell’osservazione di codesta Azienda Regionale, si fa riferimento alla presenza di un’area 
residenziale ad Est del capannone. 

Si ribadisce che tale area ne l PGT è invece destinata all’ESERCIZIO DELLE ATTIVITA’ 
AGRICOLE. 

Pertanto non è da considerare area residenziale. 

Come richiesto da codesta spettabile Azienda Regionale, l’area riguardante la torre 
evaporativa e la centrale del freddo per complessivi mq 140, può essere variata e 
trasferita dalla classe III alla classe IV, come risulta dall’elaborato grafico ALLEGATO D, 
in variante al PGT, quindi al PZA. 
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Questa modifica di piano, non influenzerà le classi acustiche già esistente limitrofe all’area 
di intervento, previste nel PZA. 

Vedi estratto del PZA, ALLEGATO D unito alla presente relazione.  

VERIFICHE EFFETTUATE 

1. ATTIVITÁ INTERNA AL CAPANNONE 

Per le verifiche si sono supposti: 

• considerazione del valore di rumore interno prodotto in una normale giornata 
lavorativa; 

• applicazione, a titolo di ridondanza, di tale valore direttamente alle pareti; 

• considerazione del valore di attenuazione della parete con minor RW; 

• decadimento all’abitazione più vicina supponendo condizioni di massima 
trasmissibilità (campo libero senza attenuazioni); 

• considerazione del rumore prodotto dall’attività lavorativa come prodotto da tutta 
l’azienda. 
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2. TRANSITO DEI MEZZI DI TRASPORTO 

Per le verifiche si sono supposti: 

• decadimento alla abitazione più vicina supponendo condizioni di massima 
trasmissibilità (campo libero senza attenuazioni); 

• tenendo presente che l’abitazione più vicina dista 80 m dal capannone (abitazione 
2), saranno fatte tutte le verifiche per il passaggio del mezzo nel punto più vicino 
all’abitazione (20 m). Si trascura il transito rispetto alla parte opposta del 
capannone in quanto il rumore risulta schermato dalle pareti del capannone stesso. 
Se i limiti acustici sono rispettati per l’abitazione più vicina, sicuramente lo saranno 
per le abitazioni che si trovano a distanze maggiori, dove il contributo dell’azienda, 
è sicuramente meno importante; 

• considerazione del rumore prodotto dal mezzo pesante che transita nell’area di 
manovra dell’azienda nel punto più prossimo all’abitazione. 

 
3. FUNZIONAMENTO CONTINUO DEGLI APPARATI 

Per le verifiche si è supposto: 

• decadimento all’abitazione più vicina supponendo condizioni di massima 
trasmissibilità; 

• somma dei contributi di tutti gli apparati per le abitazioni più vicine. 
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RILIEVI 
Le modalità di misurazione sono stati quelli definiti dal Decreto 16/03/1998 con riferimento 
agli indirizzi contenuti nel D.P.C.M. 14/11/1997. 
Le misure sono state effettuate durante il periodo diurno e il periodo notturno, negli orari di 
maggior transito degli automezzi utilizzati per il trasporto. 
I rilievi fonometrici effettuati hanno avuto lo scopo di caratterizzare il rumore residuo 
prodotto dalle sorgenti sonore presenti sul territorio in assenza dell’attività della Spreafico 
Francesco e F.lli S.p.a.. 
Si sono effettuate le misure in direzione nord, ovest e in direzione delle vicine abitazioni, 
come identificato dalla planimetria allegata. 
I dati rilevati sono stati scaricati su PC ed elaborati col programma Noise Work. 

SINTESI DEI RILIEVI FONOMETRICI 
Durante i campionamenti per la determinazione del valore residuo (quindi senza attività), 
sono stati comunque rilevati i rumori dovuti al traffico veicolare della vicina e trafficata 
Strada Provinciale 51 e all’operatività delle altre aziende circostanti da imputare 
prevalentemente a: 

• passaggio di veicoli per l’accesso ad altri capannoni industriali; 

• funzionamento discontinuo di apparati tecnologici; 

• movimentazione di carichi presso i piazzali esterni; 

• rumore veicolare della vicina SP51. 

Si fa notare come il rumore sia di fatto più basso rispetto a quello percepito all’abitazione 
2 per due motivi: 

1. L’abitazione 2 ha locali abitabili più alti del punto scelto per i campionamenti, di 
conseguenza sono più esposte al rumore del traffico veicolare. Inoltre lo strumento 
era in parte schermato dalle piante e dalle pareti delle costruzioni circostanti 
rispetto al rumore della SP51, ha quindi catturato un livello di rumore minore. 

2. L’abitazione 2 è più vicina alla strada rispetto ai punti presi per il campionamento e 
quindi risentiranno maggiormente del suo effetto rispetto a quanto preso come 
riferimento. Nella seguente tabella vengono tradotti in sintesi gli esiti dei rilievi 
effettuati. 

Fare riferimento alle tavole allegate per un’identificazione più dettagliata dei punti di 
misura. 

 

Il monitoraggio presso il punto 5 è stato eseguito ad opere non ancora completate ed è 
quindi rappresentativo di un valore di rumorosità più elevato di quello finale, ma che è 
servito comunque per capire l’entità del disturbo. 
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Rif. misura Descrizione L.eq A 
Residuo 

   
Punto 1 

misura diurna 
Punto a ovest sul piazzale dell’attività a circa 25 m dal 
capannone 

55,3 

Punto 2 
misura diurna 

Punto a nord sul piazzale dell’attività a circa 15 m dal 
capannone 

50,9 

Punto 3 
misura diurna 

Punto a sud – ovest in direzione dell’abitazione 1 51,9 

Punto 4 
misura diurna 

Punto a nord – ovest in direzione dell’abitazione 2 52,0 

Punto 5 
misura diurna 

Punto a sud-est, sul retro del capannone esistente, in 
prossimità degli apparati di condizionamento (vedi allegato) 

60,4 

Punto 1 
misura notturna 

Punto a ovest sul piazzale dell’attività a circa 25 m dal 
capannone 

41,4 

Punto 2 
misura notturna 

Punto a nord sul piazzale dell’attività a circa 15 m dal 
capannone 

41,5 

Punto 3 
misura notturna 

Punto a sud – ovest in direzione dell’abitazione 1 43,5 

Punto 4 
misura notturna 

Punto a nord – ovest in direzione dell’abitazione 2 48,1 

Punto 5 
misura notturna 

Punto a sud-est, sul retro del capannone esistente, in 
prossimità degli apparati di condizionamento 

61,0 
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PREVISIONE DI IMPATTO ACUSTICO 
 

ANALISI DEL DISTURBO PRODOTTO DALL’ATTIVITÁ INTERNA AL CAPANNONE 

Sulla base di attività simili a quella effettuata dall’azienda Spreafico Francesco e F.lli 
S.p.a. è possibile ipotizzare un livello di rumore interno, prodotto dall’azienda durante le 
normali attività, di 75 dB. Il valore tiene conto delle operazioni di carico e scarico che 
avvengono sui mezzi. 

Detti valori sono poi stati elaborati con calcolo di attenuazione verso l’esterno per il quale 
può essere applicata la seguente relazione di decadimento, supponendo che il 
decadimento si verifichi in campo, libero senza attenuazioni ulteriori: 

“Lp2= Lp1-20Lg (r2/r1)” 

dove: 

• Lp2  valore di pressione atteso all’abitazione; 

• Lp1  valore misurato a distanza r1 dall’emettitore; 

• r1  distanza del punto di misura dalla sorgente Lp1 ; 

• r2  distanza dalla sorgente del punto di previsione Lp2 . 

 

Leq livello equivalente di pressione riferito a 8h in reparto (tab. A) 75 

RWm, eo potere fonoisolante medio della parete (tab. B) 35 

 

Lp1 livello pressione sonora in r1 40 

r2 distanza r2 (ipotetica abitazione) 80 

r1 distanza r1 1 

Lp2,o = Lp1-20log(r2/r1) 2 

 
Il valore all’esterno della parete è talmente basso, che è molto inferiore al rumore residuo 
di fondo monitorato nella zona in assenza dell’attività e pertanto non sarà analizzato nelle 
successive considerazioni. 
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ANALISI DEL RUMORE PRODOTTO DAL TRANSITO DEI MEZZI DI TRASPORTO 

 

Durante l’attività lavorativa è previsto il passaggio di 3 ÷ 4 mezzi scaglionati nell’arco di 
un’ora. Nell’ipotesi di una media di 3,5 mezzi all’ora (anche se di fatto in alcuni orari non 
sono previsti arrivi o partenze) e di supporre che ciascun mezzo impieghi circa 1 minuto 
per partire dal punto di scarico/carico della merce ed arrivare presso la strada principale. Il 
tempo complessivo legato alla presenza dei mezzi in movimento è dato perciò da: 

t=(22-6)x1x3,5=56 minuti 

Nel caso di persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore ad un’ora, si 
prende in considerazione la presenza di rumore a tempo parziale. Il rumore dei mezzi non 
è ripetitivo ed ha una durata inferiore ai 15 minuti, per questo motivo deve essere 
diminuito di 5 dB. 

Si considererà quindi il rumore prodotto dal passaggio dell’automezzo in 80 dB. 

Durante il transito, il mezzo potrà trovarsi ad una distanza minima di 20 m rispetto 
all’abitazione 2 e di 30 m rispetto all’abitazione 1. 

Coi numeri di transiti ipotizzati, è improbabile che più mezzi transitino 
contemporaneamente, sarà considerato pertanto il rumore prodotto di un solo mezzo 
pesante alla volta. 
Nell’ipotesi di considerare le condizioni più svantaggiose rispetto alle abitazioni, 
corrispondenti al massimo rumore prodotto dagli automezzi ( 80dB) nel punto più 
prossimo alle abitazioni stesse, si avrà un rumore complessivo (della durata di pochi 
secondo ad ogni transito) di: 
 

Lp1 livello pressione sonora in r1 80 

r2 distanza r2 (abitazione) 20 

r1 distanza r1 1 

Lp2,o = Lp1-20log(r2/r1) 54 

 
Il livello di rumore presso l’abitazione è compatibile con i limiti assoluti sia di Classe “IV” 
(classe in cui ricade l’azienda) che di Classe ”III” (classe in cui ricadono le abitazioni). 
Sono inoltre rispettati i limiti differenziali, essendo il rumore residuo di fondo misurato 
presso le abitazioni 1 e 2 rispettivamente pari a 51,9 e 52,0 dB. 
 
Per tutte le altre abitazioni la distanza è superiore ai 100 m rispetto alla possibile zona di 
transito dei mezzi e di conseguenza il rumore prodotto è inferiore al residuo di fondo. 
 

Lp1 livello pressione sonora in r1 80 

r2 distanza r2 (abitazione) 100 

r1 distanza r1 1 

Lp2,o = Lp1-20log(r2/r1) 40 
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ANALISI DEL DISTURBO PRODOTTO DAL FUNZIONAMENTO DEGLI APPARATI 
 

Ai fini dei calcoli, sarà considerata la sola abitazione 3 in quanto più vicina alla 4 rispetto 
alle due sale macchine e direttamente interessata dalle emissioni acustiche in quanto non 
schermata dalla barriera costituita dalla struttura del capannone come la 1 e la 2. 
 
SALA MACCHINE ESISTENTE 
 
Assumiamo come rumore prodotto dagli apparati sia nel periodo diurno che nel periodo 
notturno, quello misurato nel periodo notturno corrispondente a 61 dB ridotto dei 20 dB 
legati alla barriera: 46 dB (vedere allegati). 
Per molti dei recettori sensibili scelti (ad eccezione dell’abitazione 4), il rumore prodotto 
dagli apparati è in parte schermato dalla presenza del capannone e dagli alberi presenti. 
Si supporrà che la sostituzione degli apparati interni con altri più nuovi e quindi in teoria 
meno rumorosi, non alteri il rumore complessivo prodotto all’esterno stimato pari a 45 dB. 
Questo livello di pressione acustica è comprensivo dei contributi generati dal nuovo 
condensatore e dal nuovo scrubber posti sulla copertura del locale tecnico e comunque 
anch’essi schermati dalla barriera realizzata. 
 
Calcolo dei contributi 
 
La distanza della sala macchine SM1 dall’abitazione è di 130 m. 
Per sicurezza, si suppone che il rumore sia stato stimato di 45 dB ad una distanza di 4 m 
dagli apparati. 
 

Lp2A livello pressione sonora in r2 

Lp1 livello pressione sonora in r1 45 

r2 distanza r2 130 

r1 distanza r1 4 

Lp2A= Lp1-20log(r2/r1) 14,7 
 
Dai dati rilevati durante i campionamenti è emerso un tono puro in bassa frequenza che, 
in considerazione della grande attenuazione legata alla barriera, non comporta nessun 
disturbo in quanto il livello di rumore, pur penalizzato dei coefficienti KT e KB, resta 
abbondantemente inferiore al rumore residuo di fondo monitorato nell’area. 
 
Si ricorda che i coefficienti di penalizzazione sono: 
per la presenza di componenti tonali KT = 3 dB  
per la presenza di componenti in bassa frequenza KB = 3 dB 
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SALA MACCHINE NUOVA 
 
La nuova sala macchine sarà costituita dalle torri evaporative oltre ad un locale tecnico 
coibentato per evitare la trasmissione di rumore verso l’esterno.  
Nel calcolo del rumore complessivo prodotto, si farà riferimento a quello generato dagli 
apparati esterni trascurando gli interni perché, grazie all’attenuazione del locale 
coibentato, danno un contributo verso l’esterno trascurabile. 
La distanza dell’abitazione 3 dalla sala macchine nuova è di 190 m. 
 
Scrubber 
 
Allo scrubber è associato una potenza sonora di 83 dB, che grazie alla costruzione di una 
barriera acustica, verrà attenuato a 63 dB (vedere allegato 6). 
 

LpB livello pressione sonora 6,4 
Lw livello potenza sonora 63 

R distanza 190 

 
Torri evaporative 
 
Il rumore stimato generato dalle torri evaporative è di 70 dB (vedere allegato 6). 
 

LpB livello pressione sonora 13,4 
Lw livello potenza sonora 70 

R distanza 190 

 
Somma delle potenze 
 
La somma dei tre contributi, fornirà il valore di rumore atteso presso l’abitazione 3. 
 
LAeq2=LpB+Lp2C=6,4 + 13,4= 14,2 dB 
 
Contributo totale 
 
La somma dei contributi delle due sale macchine per l’abitazione ritenuta più interessata è 
complessivamente pari a: 
 
LAeq=LAeq1+LAeq2=14,7 + 14,2= 17,5 dBA 
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OSSERVAZIONI 
 
Nell’ipotesi restrittiva che non esistano altri rumori al di fuori di quello della strada 
provinciale e considerando la misura notturna eseguita nel punto 1 a circa 70 m dalla 
strada pari a 41 dB, si deduce che il rumore residuo di fondo nelle vicinanze 
dell’abitazione 3 sia pari a: 
 

Lp2 livello pressione sonora in r2 

Lp1 livello pressione sonora in r1 41 

r2 distanza r2 130 

r1 distanza r1 70 

Lp2= Lp1-20log(r2/r1) 35,62 
 
Il rumore generato dagli apparati è inferiore di quello residuo di fondo calcolato in 
prossimità dell’abitazione 3 scelta come recettore sensibile. 
 

ANALISI DEL DISTURBO PRODOTTO DAGLI IMPIANTI FRIGORIFERI SU 
AUTOMEZZO  
 

In generale la rumorosità associata ad un apparato frigorifero varia tra i 50 e i 65 dB, Si 
supporrà che ciascun apparato frigorifero abbia associato un livello di rumorosità pari a 62 
dB. Generalmente sul piazzale potrebbero trovarsi posteggiati due o tre automezzi per un 
contributo totale ipotizzato di 68 dB. 

Questo valore sarà quello che sarà considerato per il calcolo del rumore presso 
l’abitazione più direttamente interessata al disturbo, l’abitazione 2. 

La distanza calcolata dai diversi camion all'abitazione è stata stimata in circa 80 m 
(calcolata dal punto di posteggio degli automezzi più vicino all’abitazione considerata), a 
cui corrisponde un rumore stimato pari a: 

Lp1 livello pressione sonora in r1 68 

r2 distanza r2 80 

r1 distanza r1 1 

Lp2= Lp1-20log(r2/r1) 29,94 

 

Il valore è insignificante rispetto al rumore residuo di fondo monitorato (di circa 41 dB) 
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ANALISI DEL DISTURBO PRESSO L’EDIFICIO AGRICOLO IN DISUSO 
 
Nonostante non sia abitato e la destinazione d’uso non ne preveda un utilizzo 
residenziale, e a titolo precauzionale saranno eseguiti i alcoli anche presso l’edificio 
indicato sulla planimetria allegata come agricolo. 
 
Contributo della sala macchine esistente 
 

Lp2A livello pressione sonora in r2 

Lp1 livello pressione sonora in r1 45 

r2 distanza r2 150 

r1 distanza r1 4 

Lp2A= Lp1-20log(r2/r1) 13,5 
 
 
Contributo della sala macchine nuova 
 

LpB livello pressione sonora 12,9 
Lw livello potenza sonora 63 

R Distanza 90 

 
Contributo delle torri evaporative 
 

LpB livello pressione sonora 19,9 
Lw livello potenza sonora 70 

R distanza 90 

 
Somma delle potenze 
 
La somma dei due contributi, fornirà il valore di rumore atteso presso l’edificio agricolo. 
 
LAeq2=LpB+Lp2C=6,4 + 13,4= 20,7 dB 
 
Contributo totale all’edificio 
 
La somma dei contributi delle due sale macchine per l’abitazione ritenuta più interessata è 
complessivamente pari a: 
 
LAeq=LAeq1+LAeq2=13,5 + 20,7= 21,5 dBA 
 
Il valore è trascurabile rispetto al rumore residuo di fondo. 
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CONCLUSIONI 

Dai valori di rumore rilevati strumentalmente, dai calcoli e valutazioni effettuate emerge 
che nei limiti ipotizzati nella presente, a seguito dell’attività dell’azienda Spreafico 
Francesco e F.lli S.p.a., nell’area occupata non sono superati i valori assoluti di zona ne 
quelli differenziali per nessuna delle classi di suddivisione previste dal DPCM 14/11/1197. 

I parametri elaborati con metodi numerici previsionali, potranno essere confermati 
strumentalmente solo dopo la completa installazione ed attivazione dei nuovi impianti. 

Le previsioni contenute nella presente relazione tengono conto del tipo di lavorazione 
abituale svolta nell’azienda; resta inteso che le previsioni non possono tenere in 
considerazione fenomeni legati ad eventi soggettivi e non ricompresi in termini valutativi 
nella Legislazione di riferimento. 

I dati calcolati evidenziano il rispetto dei limiti imposti dalla Normativa vigente. 

La presente relazione ha valenza per tutti gli usi consentiti dalla legge in particolare: 
L.477/95 – D.M. 16/03/1998 – D.P.C.M. 14/11/1997 – D.P.C.M. 01/03/1991. 

ALLEGATI: 

1. estratto PRG con identificazione dei punti di misura 
2. estratto zonizzazione acustica 
3. fotogrammetrico con identificazione dei punti di misura 
4. stampe strumentali dei rilievi eseguiti 
5. sala macchine esistente: interventi migliorativi 
6. sala macchine nuova: interventi migliorativi 

 
 
 
 
 
ERBA _____01/10/2013____ 
 
 
 
 
 

Ing. Massimo ZAMBELLONI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tecnico Competente in acustica 
art. 2 c. 6,7,8, L 447/95 

D.P.G.R. n° 9299 del 20/06/05 
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ALLEGATO 1: estratto PRG con identificazione dei punti di misura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abitazione 2 

Abitazione 1 

Punto 4 

Punto 3 

Punto 2 

Punto 1 

Punto 5 

Edificio agricolo 
in disuso 

Apparati frigoriferi 
esistenti (SM1) 

Abitazione 3 

Abitazione 4 

Apparati frigoriferi 
nuovi (SM2) 
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ALLEGATO 2: estratto zonizzazione acustica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abitazione 2 

Abitazione 1 

Abitazione 3 

Abitazione 4 
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CLASSI DI DESTINAZIONE D’USO 
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ALLEGATO 3: fotogrammetrico con indicati i punti di misura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abitazione 1 

Abitazione 2 

Punto 4 

Punto 3 

Punto 2 

Punto 1 

Spreafico Francesco e F.lli Spa 

Punto 5 

Abitazione 3 

Abitazione 4 

Edificio agricolo 
in disuso 

Area rifiuti 
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210 m 

190 m 

235 m 

130 m 

SM2 

SM1 

Abitazione 4 

Abitazione 3 

Edificio agricolo in disuso 

150 m 

90 m 

15 m 
Area raccolta 
rifiuti 

Camion in sosta nel 
periodo notturno 
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ALLEGATO 4: 

stampe strumentali dei rilievi eseguiti 
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Punto 1 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 1 - Misura diurna - LAeq

Punto 1 - Misura diurna - LAeq - Running Leq

LAeq = 55.3 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 11:47:18 00:06:32.600 55.3 dBA

Non Mascherato 11:47:18 00:06:32.600 55.3 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 66.5 dBA L5: 60.4 dBA

L90: 45.7 dBA L95: 45.4 dBA

L10: 57.3 dBA L50: 47.5 dBA

Punto 1 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

55.9 dB
54.2 dB
60.9 dB
60.8 dB
60.6 dB
58.9 dB
60.4 dB
58.1 dB
57.9 dB
56.1 dB
54.2 dB

53.8 dB
52.3 dB
51.1 dB
49.7 dB
46.7 dB
46.3 dB
44.8 dB
45.0 dB
44.4 dB
44.5 dB
44.5 dB

43.1 dB
42.4 dB
40.8 dB
38.1 dB
34.4 dB
31.6 dB
27.5 dB
20.3 dB
16.1 dB
11.9 dB
10.1 dB

Pag: 1

11:47:18

Nome misura: Punto 1 - Misura diurna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 30/01/2013
Over SLM: N/A

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 393  (secondi)

Over OBA: N/A
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Punto 1 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 1 - Misura diurna non modificata
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 1 - Misura diurna non modificata
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 1 - Misura diurna non modificata
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 2 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 2 - Misura diurna - LAeq

Punto 2 - Misura diurna - LAeq - Running Leq

LAeq = 50.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12:18:29 00:10:02.200 50.9 dBA

Non Mascherato 12:18:29 00:10:02.200 50.9 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 56.9 dBA L5: 55.1 dBA

L90: 46.5 dBA L95: 46.0 dBA

L10: 54.0 dBA L50: 48.8 dBA

Punto 2 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
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80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

54.2 dB
55.1 dB
56.1 dB
58.1 dB
59.4 dB
55.8 dB
59.6 dB
62.9 dB
54.8 dB
51.4 dB
54.5 dB

47.8 dB
47.5 dB
47.0 dB
44.7 dB
44.9 dB
42.6 dB
41.4 dB
40.3 dB
40.2 dB
39.5 dB
38.8 dB

37.5 dB
35.3 dB
34.0 dB
32.8 dB
29.8 dB
26.4 dB
22.4 dB
23.1 dB
17.6 dB
17.7 dB
14.2 dB

Pag: 3

12:18:29

Nome misura: Punto 2 - Misura diurna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 30/01/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 602  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto 2 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 2 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 2 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 2 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 3 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 3 - Misura diurna - LAeq

Punto 3 - Misura diurna - LAeq - Running Leq

LAeq = 51.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12:41:34 00:05:03 51.9 dBA

Non Mascherato 12:41:34 00:05:03 51.9 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 55.7 dBA L5: 54.2 dBA

L90: 50.0 dBA L95: 49.7 dBA

L10: 53.5 dBA L50: 51.5 dBA

Punto 3 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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20 Hz
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500 Hz
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2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

53.3 dB
53.4 dB
58.0 dB
60.2 dB
60.1 dB
61.4 dB
62.5 dB
58.6 dB
53.2 dB
51.3 dB
47.5 dB

46.3 dB
44.2 dB
41.2 dB
41.2 dB
41.6 dB
42.2 dB
42.5 dB
44.3 dB
44.0 dB
43.9 dB
40.4 dB

39.9 dB
38.0 dB
34.1 dB
30.7 dB
26.7 dB
24.4 dB
23.7 dB
18.8 dB
16.5 dB
15.4 dB
11.6 dB

Pag: 5

12:41:34

Nome misura: Punto 3 - Misura diurna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 30/01/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 303  (secondi)

Over OBA: 0
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0

10

20

30

40

50
dB

MAF

10

20

30

40

50
Punto 3 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 3 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 3 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 3 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 4 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 4 - Misura diurna - LAeq

Punto 4 - Misura diurna - LAeq - Running Leq

LAeq = 52.0 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12:49:37 00:08:00.800 52.0 dBA

Non Mascherato 12:49:37 00:08:00.800 52.0 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 59.3 dBA L5: 56.3 dBA

L90: 48.4 dBA L95: 47.9 dBA

L10: 54.5 dBA L50: 50.5 dBA

Punto 4 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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500 Hz
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10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

50.5 dB
51.1 dB
59.5 dB
59.2 dB
58.3 dB
59.4 dB
66.2 dB
60.1 dB
57.3 dB
62.9 dB
51.2 dB

51.5 dB
51.2 dB
45.2 dB
43.9 dB
43.0 dB
41.6 dB
42.4 dB
43.3 dB
42.3 dB
40.6 dB
39.0 dB

37.6 dB
34.6 dB
31.1 dB
27.8 dB
24.2 dB
21.2 dB
19.3 dB
16.6 dB
15.6 dB
17.3 dB
12.2 dB

Pag: 6

12:49:37

Nome misura: Punto 4 - Misura diurna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 30/01/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 481  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto 4 - Misura diurna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 4 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 4 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 4 - Misura diurna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 5 - Misura diurna (Apparati) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 5 - Misura diurna (Apparati) - LAeq

Punto 5 - Misura diurna (Apparati) - LAeq - Running Leq

LAeq = 60.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 12:32:47 00:06:01 63.2 dBA

Non Mascherato 12:32:47 00:05:34.800 60.4 dBA

Mascherato 12:36:46 00:00:26.200 71.7 dBA

Nuova Maschera 1 12:36:46 00:00:22.200 72.2 dBA

Nuova Maschera 2 12:37:12 00:00:04 66.3 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 62.1 dBA L5: 61.5 dBA

L90: 59.5 dBA L95: 59.3 dBA

L10: 61.3 dBA L50: 60.3 dBA

Punto 5 - Misura diurna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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44.2 dB
41.7 dB
39.8 dB
36.1 dB
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27.1 dB
21.5 dB

Pag: 4

12:32:47

Nome misura: Punto 5 - Misura diurna (Apparati)
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 30/01/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 361  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto 5 - Misura diurna (Apparati) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 5 - Misura diurna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 5 - Misura diurna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 5 - Misura diurna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 1 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 1 - Misura notturna - LAeq

Punto 1 - Misura notturna - LAeq - Running Leq

LAeq = 41.4 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 22:23:40 00:07:02.800 54.2 dBA

Non Mascherato 22:23:40 00:06:11.800 41.4 dBA

Mascherato 22:25:03 00:00:51 63.2 dBA

Nuova Maschera 1 22:25:03 00:00:51 63.2 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 46.6 dBA L5: 44.9 dBA

L90: 38.4 dBA L95: 38.1 dBA

L10: 43.9 dBA L50: 40.1 dBA

Punto 1 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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Pag: 1

22:23:40

Nome misura: Punto 1 - Misura notturna
Località: Dolzago (LC) 
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 20/02/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 423  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto 1 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 1 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 1 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 2 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 2 - Misura notturna - LAeq

Punto 2 - Misura notturna - LAeq - Running Leq

LAeq = 41.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 22:31:58 00:07:02 41.5 dBA

Non Mascherato 22:31:58 00:07:02 41.5 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 47.5 dBA L5: 45.1 dBA

L90: 39.0 dBA L95: 38.7 dBA

L10: 43.3 dBA L50: 40.6 dBA

Punto 2 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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Pag: 2

22:31:58

Nome misura: Punto 2 - Misura notturna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 20/02/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 422  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto 2 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 2 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 2 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 2 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 3 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare
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Punto 3 - Misura notturna - LAeq

Punto 3 - Misura notturna - LAeq - Running Leq

LAeq = 43.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 23:02:13 00:07:06 43.5 dBA

Non Mascherato 23:02:13 00:07:06 43.5 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 49.4 dBA L5: 47.6 dBA

L90: 38.3 dBA L95: 37.8 dBA

L10: 46.6 dBA L50: 42.4 dBA

Punto 3 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare
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49.0 dB
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44.7 dB
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Pag: 5

23:02:13

Nome misura: Punto 3 - Misura notturna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 20/02/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 426  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
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Punto 3 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 3 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 3 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 3 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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Punto 4 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare

23:14:20 23:15:20 23:16:20 23:17:20 23:18:20 23:19:20 23:20:20 23:21:20 23:22:20 23:23:20 23:24:20 23:25:20hms
30

40

50

60

70

80
dBA

Punto 4 - Misura notturna - LAeq

Punto 4 - Misura notturna - LAeq - Running Leq

LAeq = 48.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 23:14:20 00:10:13.400 58.4 dBA

Non Mascherato 23:14:20 00:08:59 48.1 dBA

Mascherato 23:15:27 00:01:14.400 67.2 dBA

Nuova Maschera 1 23:15:27 00:01:14.400 67.2 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 54.0 dBA L5: 52.7 dBA

L90: 38.2 dBA L95: 37.8 dBA

L10: 51.8 dBA L50: 46.5 dBA

Punto 4 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

48.5 dB
48.9 dB
52.0 dB
63.5 dB
64.8 dB
65.9 dB
63.9 dB
64.8 dB
64.9 dB
53.4 dB
52.5 dB

52.4 dB
49.7 dB
49.9 dB
49.2 dB
47.9 dB
46.8 dB
46.5 dB
49.7 dB
51.4 dB
48.3 dB
47.3 dB

45.7 dB
45.3 dB
43.7 dB
37.6 dB
35.7 dB
45.8 dB
32.3 dB
37.1 dB
31.6 dB
28.2 dB
28.9 dB

Pag: 6

23:14:20

Nome misura: Punto 4 - Misura notturna
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 20/02/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 613  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0
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Punto 4 - Misura notturna 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare

23:14:20 23:15:20 23:16:20 23:17:20 23:18:20 23:19:20 23:20:20 23:21:20 23:22:20 23:23:20 23:24:20 23:25:20hms
20

40
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80

dBA

Punto 4 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 4 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 4 - Misura notturna
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



© Riproduzione vietata senza autorizzazione      Pag. 37 di 46 

 

INTEGRA S.r.l. – Via Lecco 5/E – 22036 ERBA (CO) – Tel. 031.333.88.84 – Fax 031.333.49.34 – P.Iva 02608090136 
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Punto 5 - Misura notturna (Apparati) 1/3 Leq Spectrum + SLM Leq Lineare

22:52:42 22:53:42 22:54:42 22:55:42 22:56:42 22:57:42 22:58:42 22:59:42hms
59.5

60

60.5

61

61.5

62

62.5
dBA

Punto 5 - Misura notturna (Apparati) - LAeq

Punto 5 - Misura notturna (Apparati) - LAeq - Running Leq

LAeq = 61.0 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq

Totale 22:52:42 00:06:01.200 61.0 dBA

Non Mascherato 22:52:42 00:06:01.200 61.0 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: Spreafico Francesco e F.lli S.p.a.

L1: 61.8 dBA L5: 61.5 dBA

L90: 60.6 dBA L0: 62.4 dBA

L10: 61.4 dBA L50: 60.9 dBA

Punto 5 - Misura notturna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

56.3 dB
51.2 dB
50.5 dB
53.1 dB
58.0 dB
60.2 dB
59.8 dB
60.5 dB
74.4 dB
64.5 dB
65.2 dB

60.1 dB
57.5 dB
57.4 dB
53.4 dB
51.5 dB
54.9 dB
52.0 dB
52.3 dB
49.3 dB
49.5 dB
45.9 dB

44.0 dB
43.4 dB
42.7 dB
41.5 dB
40.0 dB
38.5 dB
36.3 dB
33.1 dB
29.4 dB
26.1 dB
21.5 dB

Pag: 4

22:52:42

Nome misura: Punto 5 - Misura notturna (Apparati)
Località: Dolzago (LC)
Strumentazione: 831  0002793

Data, ora misura: 20/02/2013
Over SLM: 0

Nome operatore: Rosaria Ing.Trapani
Durata: 361  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto 5 - Misura notturna (Apparati) 1/3 Leq Spectrum + SLM Min Lineare
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Punto 5 - Misura notturna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 5 - Misura notturna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq

Punto 5 - Misura notturna (Apparati)
1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax

Componenti impulsive
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ALLEGATO 5: 

sala macchine esistente: interventi migliorativi 
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Al momento, intorno agli apparati macchine posti sulla copertura dell’azienda, è presente 
una barriera fonoassorbente. Tale barriera si arresta a filo del nuovo condensatore, 
consentendo così il passaggio di parte del rumore. 
A seguire verrà ipotizzato un prolungamento della barriera tutto intorno alle macchine, in 
modo da attenuare il passaggio di rumore verso i ricettori. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Barriera esistente 

Prolungamento della 
barriera 

Condensato

Sala macchine 

Griglia afonica 
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Sala macchine 
 
Se a seguito della prima insonorizzazione, non fosse possibile ottenere dei livelli di rumore 
accettabili e compatibili con la zonizzazione acustica, si procederà ad una seconda opera 
di bonifica consistente nell’integrazione o sostituzione dei serramenti presenti con altri più 
efficienti. Le opere riguarderanno solo le finestre in quanto, sia le porte che le aperture 
esistenti, sono adeguatamente insonorizzate. 
 
Le misure eseguite in prossimità della sala macchine esistente a seguito dei nuovi 
interventi di ampliamento, hanno mostrato un valore di rumore di 61 dB con la presenza di 
un tono puro nelle basse frequenze. 
Nella relazione è stato assunto come rumore prodotto dagli apparati sia nel periodo diurno 
che nel periodo notturno, il valore misurato nel periodo notturno e corrispondente a 61 dB 
diminuito, grazie agli interventi in programma a 46 dB. 
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Saranno aggiunti sulla copertura del locale tecnico: 

 

- un condensatore: pressione sonora misurata a 15 m pari a 57 dBA 

- uno scrubber: potenza sonora mandata 82 dBA 
 

Dati acustici Scrubber posizionato sulla copertura della sala macchine esistente 
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Nuovo condensatore installato sulla copertura  
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ALLEGATO 6: 

sala macchine nuova: interventi migliorativi 
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Tutto intorno alle torri evaporative e al locale apparati è prevista la costruzione di due 
barriere di materiale fonoassorbente che dovranno garantire il rispetto dei limiti acustici. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Barriera 
fonoassorbente 1 

Barriera 
fonoassorbente 2 
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Dati acustici torri evaporative sala macchine nuova 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grazie alla barriera acustica appositamente progettata, si supporrà un’attenuazione di 
almeno 25 dB che porterà il valore da 95 a 75 dB. 
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Dati acustici Scrubber posizionato sulla copertura della sala macchine nuova 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Grazie alla barriera acustica appositamente progettata, si supporrà un’attenuazione di 
almeno 20 dB che porterà il valore da 83 a 63 dB. 
 


