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1.0.  PREMESSA 
�5�H�J�L�R�Q�H�� �/�R�P�E�D�U�G�L�D���� �F�R�Q�� �/�H�J�J�H�� �5�H�J�L�R�Q�D�O�H�� �Q���� ���� �G�H�O�� ������ �P�D�U�]�R�� ���������� �³Revisione della normativa 
regionale in materia di difesa del suolo, di prevenzione e mitigazione del rischio idrologico e di 
g�H�V�W�L�R�Q�H���G�H�L���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D�´�����L�Q�W�U�R�G�X�F�H���L�O���S�U�L�Q�F�L�S�L�R���G�L���L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D���L�G�U�D�X�O�L�F�D�����L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D���L�G�U�R�O�R�J�L�F�D���H��
�G�U�H�Q�D�J�J�L�R�� �X�U�E�D�Q�R�� �V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�H�� ���7�L�W�R�O�R�� �,�,�,���� �&�D�S�R�� �,�,���� �D�U�W���� �������� �D�O�� �I�L�Q�H�� �G�L�� �³perseguire e di mitigare i 
fenomeni di esondazione e di dissesto idrogeologico provo�F�D�W�L�� �G�D�O�O�¶�L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�R��
�G�H�O�O�¶�L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�L�� �V�X�R�O�L�� �H���� �F�R�Q�V�H�J�X�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���� �G�L�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�U�H�� �D�G�� �D�V�V�L�F�X�U�D�U�H�� �H�O�H�Y�D�W�L��
�O�L�Y�H�O�O�L���G�L���V�D�O�Y�D�J�X�D�U�G�L�D���L�G�U�D�X�O�L�F�D���H���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�«�´�� 
�$���V�H�J�X�L�W�R���G�H�O�O�¶�H�Q�W�U�D�W�D���L�Q���Y�L�J�R�U�H���G�H�O�O�D���/���5�����Q���������������������O�D���*�L�X�Q�W�D���U�H�J�L�R�Q�D�O�H���D�S�S�U�R�Y�D���L�O���5�H�J�R�Oamento 
Regionale n. 7 del 23 novembre 2017, poi modificato e integrato dal Regolamento Regionale n. 7 
del 29 giugno 2018 e n. 8 del 19 aprile 2019 (di seguito regolamento), contenente, in attuazione 
�G�H�O�O�¶�D�U�W���� �����E�L�V�� �G�H�O�O�D�� �/���5���� ������ �P�D�U�]�R�� ���������� �Q���� ��������criteri e metodi per il rispetto del principio 
�G�H�O�O�¶�L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �H�� �L�G�U�R�O�R�J�L�F�D. Il fine è di �S�H�U�V�H�J�X�L�U�H�� �O�¶�L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �H�� �L�G�U�R�O�R�J�L�F�D��
�G�H�O�O�H�� �W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�L�� �G�¶�X�V�R�� �G�H�O�� �V�X�R�O�R���� �U�L�H�T�X�L�O�L�E�U�D�U�H�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �L�O�� �U�H�J�L�P�H�� �L�G�U�R�O�R�J�L�F�R�� �H��
idraulico naturale, conseg�X�L�U�H�� �O�D�� �U�L�G�X�]�L�R�Q�H�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�D�� �G�H�L�� �G�H�I�O�X�V�V�L���� �O�¶�D�W�W�H�Q�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�� �U�L�V�F�K�L�R��
�L�G�U�D�X�O�L�F�R���H���O�D���U�L�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�¶�L�P�S�D�W�W�R���L�Q�T�X�L�Q�D�Q�W�H���V�X�L���F�R�U�S�L���L�G�U�L�F�L���U�L�F�H�W�W�R�U�L���W�U�D�P�L�W�H���O�D���V�H�S�D�U�D�]�L�R�Q�H���H��
gestione locale delle acque meteoriche non suscettibili di inquinamento. 
Il regolam �H�Q�W�R�� �G�H�I�L�Q�L�V�F�H�� �H�� �G�H�W�W�D�J�O�L�D���� �W�U�D�� �O�¶�D�O�W�U�R���� �J�O�L�� �R�E�E�O�L�J�K�L�� �L�Q�� �F�D�S�R�� �D�L�� �F�R�P�X�Q�L���� �G�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�D�W�L�� �L�Q��
�E�D�V�H���D�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H���G�L���D�S�S�D�U�W�H�Q�H�Q�]�D�� Infatti il territorio regionale è suddiviso in tre aree a 
differente livello di criticità idraulica dei bacini dei corsi �G�¶�D�F�T�X�D�� �U�H�F�H�W�W�R�U�L���� �S�H�U�� �F�X�L�� �V�R�Q�R�� �D�Q�F�K�H��
definiti i valori massimi ammissibili della portata meteorica scaricabile nei ricettori. 
La rappresentazione della suddivisione del territorio regionale nelle tre tipologie di aree è 
�U�L�S�R�U�W�D�W�D�� �Q�H�O�O�¶�D�O�O�H�J�D�W�R�� �%�� �G�H�O�� �U�H�J�Rlamento, da cui si ricava che il comune di Olginate ricade in 
Area C , ovvero a bassa criticità idraulica . 
I comuni ricadenti in aree a bassa criticità idraulica, come il caso di Olginate, sono tenuti a 
redigere���� �D�L�� �V�H�Q�V�L�� �G�H�O�O�¶�D�U�W���� ������ �G�H�O�� �U�H�J�R�O�D�P�H�Q�W�R�� il documento semplificato del rischio idraulico 
comunale contenente la rappresentazione delle attuali condizioni di rischio idraulic o presenti 
nel territorio comunale e delle conseguenti misure strutturali e non str utturali atte al controllo e 
possibilmente alla riduzione delle suddette condizioni di rischio. 
Il documento semplificato del rischio idraulico comunale deve essere approvato con atto del 
�F�R�Q�V�L�J�O�L�R�� �F�R�P�X�Q�D�O�H�� �H�� �U�H�F�H�S�L�W�R�� �Q�H�O�� �3�*�7�� �D�S�S�U�R�Y�D�W�R�� �D�L�� �V�H�Q�V�L�� �G�H�O�O�¶�D�U�W�L�F�R�O�R�� ���� �F�R�P�P�D�� ����e comma 4, 
quinto periodo, della l.r. 31/2014. 

La presente relazione illustra le attività svolte per la redazione del documento semplificato del 
rischio idraulico del comune di Olginate e i risultati ottenuti. In primis sono state individuate le 
criticità riportate negli strumenti di pianificazione territoriale e segnalate dai tecnici  comunali , 
da cui la proposta di interventi strutturali e non strutturali per la  riduzione delle criticità 
individuate. 
Poiché la redazione del documento è basata sulla ricognizione delle informazioni già esistenti, i 
risultati ottenibili sono ovviamente dipendenti dalla qualità dei dati di base e dalle conoscenze 
storiche in capo al comune e al gestore della rete. 
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1.1. Contenuti del Documento Semplificato del Rischio Idraulico comunale 
�/�¶�D�U�W�L�F�R�O�R�� ������ �G�H�O��R.R. n. 7 del 23 novembre 2017 e ss.mm.ii������ �U�L�J�X�D�U�G�D�Q�W�H�� �³Modalità di 
�L�Q�W�H�J�U�D�]�L�R�Q�H�� �W�U�D�� �S�L�D�Q�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�F�D�� �F�R�P�X�Q�D�O�H�� �H�� �S�U�H�Y�L�V�L�R�Q�L�� �G�H�O�� �S�L�D�Q�R�� �G�¶�D�P�E�L�W�R���� �D�O�� �I�L�Q�H��
del conseguimento degli obiettivi di invarianza idraulica e idrologica � ,́ prevede, al comma 8, 
che il documento semplificato del rischio idraulico comunale deve contenere la determinazione 
semplificata delle condizioni di pericolosità idraulica, che associata a vulnera bilità ed 
esposizione al rischio, individua le situazioni di rischio, sulle quali i ndividuare le misure 
strutturali e non strutturali.  In particolare: 
a) Il documento semplificato contiene: 

1. La delimitazione delle aree a pericolosità idraulica del territorio comunale, di cui al 
comma 7, lettera a), numeri 3 e 4 del regolamento, definibili in base agli atti 
pianificatori esistenti, alle documentazioni storiche e alle conoscenze locali  anche del 
gestore del servizio idrico integrato; 

2. �/�¶�L�Q�G�L�F�D�]�L�R�Q�H���� �F�R�P�S�U�H�Q�V�L�Y�D�� �G�H�O�O�H�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�� �G�L�� �P�D�V�V�L�P�D���� �G�H�O�O�H�� �P�L�V�X�U�H�� �V�W�U�X�W�W�X�U�D�O�L�� �G�L��
invarianza idraulica e idrologica, sia per la parte già urbanizza ta del territorio che per 
�J�O�L�� �D�P�E�L�W�L�� �G�L�� �Q�X�R�Y�D�� �W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���� �H�� �O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �D�U�H�H�� �G�D�� �U�L�V�H�U�Y�D�U�H�� �S�H�U�� �O�H��
stesse; 

3. �/�¶�L�Q�G�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �P�L�V�X�U�H�� �Q�R�Q�� �V�W�U�X�W�W�X�U�D�O�L�� �D�L�� �I�L�Q�L�� �G�H�O�O�¶�D�W�W�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�R�O�L�W�L�F�K�H�� �G�L��
invarianza idraulica �H�� �L�G�U�R�O�R�J�L�F�D�� �D�� �V�F�D�O�D�� �F�R�P�X�Q�D�O�H���� �T�X�D�O�H�� �O�¶�L�Q�F�H�Q�W�L�Y�D�]�L�R�Q�H��
�G�H�O�O�¶�H�V�W�H�Q�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �P�L�V�X�U�H�� �G�L�� �L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �H�� �L�G�U�R�O�R�J�L�F�D�� �D�Q�F�K�H�� �V�X�O�� �W�H�V�V�X�W�R��
edilizio esistente, nonché delle misure non strutturali atte al controllo e possibi lmente 
alla riduzione delle condizioni di rischio, quali le misure di protezione civile  e le difese 
passive attivabili in tempo reale; 

3bis �/�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�R�U�]�L�R�Q�L�� �G�H�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�� �F�R�P�X�Q�D�O�H�� �Q�R�Q�� �D�G�D�W�W�H�� �R�� �S�R�F�R�� �D�G�D�W�W�H��
�D�O�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �D�F�T�X�H�� �S�O�X�Y�L�D�O�L�� �Q�H�O�� �V�X�R�O�R�� �H�� �Q�H�J�O�L�� �V�W�U�D�W�L�� �V�X�S�H�U�Iiciali del sottosuolo, 
quali aree caratterizzate da falda subaffiorante, aree con terreni a bassa  permeabilità, 
zone instabili o potenzialmente instabili, zone suscettibili alla formazione, 
�D�O�O�¶�D�P�S�O�L�D�P�H�Q�W�R�� �R�� �D�O�� �F�R�O�O�D�V�V�R�� �G�L�� �F�D�Y�L�W�j�� �V�R�W�W�H�U�U�D�Q�H�H���� �T�X�D�O�L�� �J�O�L�� �R�F�Fhi pollini, aree 
caratterizzate da alta vulnerabilità della falda acquifera, aree con terreni contaminati. 

b) Le misure strutturali di cui alla lettera a), numero 2, sono individuate dal comune con 
�O�¶�H�Y�H�Q�W�X�D�O�H���F�R�O�O�D�E�R�U�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���J�H�V�W�R�U�H���G�H�O���V�H�U�Y�L�]�L�R���L�G�U�L�F�R���L�Qtegrato; 

c) Le misure non strutturali di cui alla lettera a), numero 3, sono individuate dal comune e 
devono essere recepite negli strumenti comunali di competenza, quali i piani di e mergenza 
comunale. 

1.2. Documentazione utilizzata 
Ai fini della redazione del documento semplificato del rischio idraulico del com une di Olginate è 
stata utilizzata e consultata la seguente documentazione: 

�¾ Data Base Topografico  (edizione 2019) realizzato ad hoc dal comune di Olginate; 
�¾ Studio della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica redatto nel luglio 2008 dallo 

Studio Idrogeotecnico Associato, poi rettificato dallo stesso nel gennaio 2016 a seguito della 
riclassificazione del conoide del torrente Aspide conseguente alla realizzazione di alcuni 
interventi di sistemazione idrau �O�L�F�D�� �O�X�Q�J�R�� �O�¶�D�O�Y�H�R e di recente (marzo 2020) aggiornato e 
revisionato dallo scrivente studio geoSFerA. 
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�¾ Studio di individuazione del Reticolo Idrico Minore , redatto nel febbraio 2020 dallo 
scrivente studio geoSFerA, quale aggiornamento e revisione dello stu�G�L�R���G�L���³�,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�]�L�R�Q�H��
�G�H�O���5�H�W�L�F�R�O�R���,�G�U�R�J�U�D�I�L�F�R���3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���H���0�L�Q�R�U�H���H���G�H�O�O�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���)�D�V�F�H���G�L���5�L�V�S�H�W�W�R�´, redatto nel 
2008 dallo Studio Idrogeotecnico Associato; 

�¾ Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (P.G.R.A.), come da proposta di aggiornamento 
formulata in ambito di aggiornamento e revisione dello studio della Compon ente Geologica, 
Idrogeologica e Sismica; 

�¾ �5�L�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���G�H�O�O�D���F�R�Q�R�L�G�H���G�H�O���W�R�U�U�H�Q�W�H���$�V�S�L�G�H���D���V�H�J�X�L�W�R���G�H�O�O�D���U�H�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H��
�G�H�J�O�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���G�L���V�L�V�W�H�P�D�]�L�R�Q�H���L�G�U�D�X�O�L�F�D���O�X�Q�J�R���O�¶�D�O�Y�H�R, redatto dallo Studio Idrogeotecnico 
Associato nel gennaio 2016; 

�¾ Zonazione della pericolosità della conoide del torrente Aspide e perimetr azione delle aree 
soggette ad esondazione del torrente Greghentino, redatto dallo Studio Idrogeotecnico 
Associato; 

�¾ In terventi di sistemazione idraulica lungo il torrente Aspide �± loc. Praderigo , redatto dallo 
Studio Idrogeotecnico Associato; 

�¾ Piano Urbano Generale dei Servizi nel Sottosuolo (P.U.G.S.S.), A.A.V.V., giugno 2009 ; rete 
fognaria; 

�¾ Lario Reti Holding, schema rete fognaria ; 
�¾ Storico eventi relativamente agli allagamenti segnalati dai tecnici comunali. 

1.3.  Cartografia 
Oltre alla presente relazione illustrativa, fanno parte del documento semplificato  del rischio 
idraulico di Olginate i seguenti elaborati cartografici: 

�¾ Tavola 1 �± Permeabilità dei suoli (scala 1:5.000); 
�¾ Tavola 2 �± Sistema idrografico (scala 1:5.000); 
�¾ Tavola 3 �± Vulnerabilità idraulica (scala 1:5.000); 
�¾ Tavola 4 �± Idoneità del territorio ai processi di infiltrazione (scala 1:5.000); 
�¾ Tavola 5 �± Individuazione delle misure strutturali (scala 1:5.000). 
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2.0.  AMBITO TERRITORIALE 
Le misure di invarianza idraulica ed idrologica si applicano a tutto il territorio r egionale e per 
tutti i tipi di permeabilità del suolo, seppure con calcoli differenziati in relazio ne alla natura del 
�V�X�R�O�R���H���D�O�O�¶�L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D���G�H�J�O�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�� 
I limiti allo scarico devono essere diversificati in funzione delle caratteristiche  delle aree di 
formazione e di possibile scarico delle acque meteoriche, in considerazione dei differenti effetti 
�G�H�O�O�¶�D�S�S�Rrto di nuove acque meteoriche nei sistemi di drenaggio nelle aree urbane o 
extraurbane, di pianura o di collina e della dipendenza di tali effetti dalle  caratteristiche del 
ricettore finale, in termini di capacità idraulica dei tratti soggetti ad incremento di portata e dei 
tratti a valle. 
In considerazione di quanto esposto, il territorio regionale è suddiviso in tre aree in funzione del 
�O�L�Y�H�O�O�R���G�L���F�U�L�W�L�F�L�W�j���L�G�U�D�X�O�L�F�D���G�H�L���E�D�F�L�Q�L���G�H�L���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D���U�L�F�H�W�W�R�U�L�� 

a) Aree A, ovvero ad alta criticità idraulica; 
b) Aree B, ovvero a media criticità idraulica; 
c) Aree C, ovvero a bassa criticità idraulica. 

�,�� �F�R�P�X�Q�L�� �D�S�S�D�U�W�H�Q�H�Q�W�L�� �D�� �F�L�D�V�F�X�Q�D�� �W�L�S�R�O�R�J�L�D�� �G�L�� �D�U�H�D�� �V�R�Q�R�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�L�� �Q�H�O�O�¶�D�O�O�H�J�D�W�R�� �&�� �G�H�O��
�U�H�J�R�O�D�P�H�Q�W�R���� �Q�H�O�O�¶�L�P�P�D�J�L�Q�H�� �V�H�J�X�H�Q�W�H��(Figura 1) è mostrata la suddivisione del territorio 
regionale nei tre ambiti di criticità. 

�*�O�L���V�F�D�U�L�F�K�L���Q�H�O���U�L�F�H�W�W�R�U�H���V�R�Q�R���O�L�P�L�W�D�W�L���P�H�G�L�D�Q�W�H���O�¶�D�G�R�]�L�R�Q�H���G�L���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���D�W�W�L���D���F�R�Q�W�H�Q�H�U�H���O�¶�H�Q�W�L�W�j��
delle portate scaricate entro valori compatibili con la capacità idraulica del  recettore stesso e 
comunque entro i seguenti valori massimi ammissibili (U lim ): 

a) �S�H�U���O�H���D�U�H�H���$�����������O���V���S�H�U���H�W�W�D�U�R���G�L���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���V�F�R�O�D�Q�W�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�H���G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R�� 
b) �S�H�U���O�H���D�U�H�H���%�����������O���V���S�H�U���H�W�W�D�U�R���G�L���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���V�F�R�O�D�Q�W�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�H���G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Qto; 
c) �S�H�U���O�H���D�U�H�H���&�����������O���V���S�H�U���H�W�W�D�U�R���G�L���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���V�F�R�O�D�Q�W�H���L�P�S�H�U�P�H�D�E�L�O�H���G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R�� 

Il gestore del ricettore può imporre limiti più restrittivi di quelli sopra elencati, qualora sia 
limitata la capacità idraulica del ricettore stesso ovvero ai fini della funzional ità del sistema di 
raccolta e depurazione delle acque reflue. 

Al fine di contribuire alla riduzione quantitativa dei deflussi, le portate degli scarichi nel 
ricettore, provenienti da sfioratori di piena delle reti fognarie unitarie o da reti pubbliche di 
raccolta delle acque meteoriche di dilavamento, relativamente alle superfici scolanti, ricadenti 
nelle aree A e B, già edificate o urbanizzate e già dotate di reti fognarie, sono limitate mediante 
�O�¶�D�G�R�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�� �D�W�W�L�� �D�� �F�R�Q�W�H�Q�H�U�Q�H�� �O�¶�Hntità entro valori compatibili con la capacità 
idraulica del ricettore e comunque entro il valore massimo ammissibile di 40 l/s pe r ettaro di 
superficie scolante impermeabile, fuorché per gli scarichi direttamente recapitanti nei laghi o 
nei fiumi Po, Ticino, Adda, Brembo, Serio, Oglio e Mincio, che non sono soggetti a limitazioni 
della portata, 
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Figura 1 - Ambiti a diversa criticità idraulica (la freccia indica il comune di  Olginate) 

 

Da quanto sopra esposto il comune di Olginate �q�� �L�Q�V�H�U�L�W�R�� �Q�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�� �&�� �D�� �E�D�V�V�D��
criticità. I limiti allo scarico sono pertanto fissati in 20 l/s per etta ro di superficie scolante 
impermeabile. 
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3.0.  CARATTERI IDROLOGICI LOCALI 

3.1.  Definizione degli eventi meteorici di riferimento 

3.1.1. Generalità 
Il calcolo delle precipitazioni viene eseguito assumendo preventivamente, attraverso la 
�F�R�V�L�G�G�H�W�W�D�� �³�/�L�Q�H�D�� �6�H�J�Q�D�O�D�W�U�L�F�H�� �G�L�� �3�R�V�V�L�E�L�O�L�W�j�� �3�O�X�Y�L�R�P�H�W�U�L�F�D�´�����/���6���3���3������ �F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�D�� �G�H�O�� �V�L�W�R�� �L�Q��
�H�V�D�P�H���� �X�Q�D�� �U�H�O�D�]�L�R�Q�H�� �W�U�D�� �O�D�� �G�X�U�D�W�D�� �H�� �O�¶�D�O�W�H�]�]�D�� �G�L�� �S�L�R�J�J�L�D�� �U�D�J�J�X�D�J�O�L�D�W�D�� �D�O�O�¶area del bacino 
considerato, per un assegnato tempo di ritorno, elaborata sulla base dei dati disponibili. 
�/�¶�D�V�V�X�Q�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �E�D�V�H�� �G�H�O�� �P�R�G�H�O�O�R�� �q�� �F�K�H�� �O�D�� �/���6���3���3���� �S�R�V�V�D�� �H�V�V�H�U�H�� �H�V�S�U�H�V�V�D�� �F�R�Q�� �U�D�J�L�R�Q�H�Y�R�O�H��
approssimazione da una relazione monomia del tipo: 

 

Ove: a ���Q�R�U�P�D�O�P�H�Q�W�H���H�V�S�U�H�V�V�R���L�Q���P�P�����q���O�¶�D�O�W�H�]�]�D���G�L���S�L�R�J�J�L�D���G�L���G�X�U�D�W�D���R�U�D�U�L�D���P�H�G�L�D�P�H�Q�W�H���D�W�W�H�V�D����
T è il tempo di ritorno assunto; n (fattore di scala) è un esponente che viene considerato 
�L�Q�G�L�S�H�Q�G�H�Q�W�H�� �G�D�� �7���� �Q�H�O�O�¶�L�S�R�W�H�V�L�� �F�K�H�� �S�H�U�� �W�X�W�W�H�� �O�H�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �G�X�U�D�W�H�� �G�L�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�]ione la variabile 
casuale costituita dalla corrispondente massima altezza annua di precipitazione sia distribuita 
�V�H�F�R�Q�G�R���X�Q�¶�X�Q�L�F�D���O�H�J�J�H���H���F�R�Q���X�Q���X�Q�L�F�R���Y�D�O�R�U�H���G�H�O���F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���G�L���Y�D�U�L�D�]�L�R�Q�H�� 
La caratterizzazione idrologica del sito viene operata ricorrendo �D�O�O�H���D�Q�D�O�L�V�L���F�R�Q�G�R�W�W�H���V�X�O�O�¶�L�Q�W�H�U�R��
territorio regionale a cura di ARPA Lombardia, che individuano per le  curve di possibilità 
climatica due differenti formati, rispettivamente per durate di pioggia comprese tra 1 h e 24h, e 
per durate comprese tra un giorno e cinque giorni. 
Per il caso di durate di pioggia inferiori a 24h, la curva viene espressa con la seguente 
espressione: 

 
Nella quale il termine generico a della formulazione generale in precedenza illustrata è espresso 
come prodotto fra due fattori: 
a1 (coefficiente pluviometrico orario) è un parametro di intensità, caratteristico  del sito, che 
maniera indipendente dal tempo di ritorno dà indicazione della sua piovosità oraria; 
wT è un fattore di moltiplicazione del coefficiente pluviometrico orario, dipendente dal tempo di 
ritorno assunto (T, espresso in anni) attraverso la relazione che segue: 

 
ove �.�����N�����w sono i parametri della distribuzione probabilistica G.E.V che descrive la distribuzione 
statistica degli eventi di pioggia più intensi rilevabili nel sito. 
Al fine di avere una corretta valutazione di tali parametri per il territorio di O lginate si è operata 
una verifica direttamente nel sito di ARPA Lombardia, per la zona Nord, Centro, Sud e Ovest 
(ambito montano). 
Le L.S.P.P. vengono sviluppate per vari range di durata delle precipitazioni: da 1h a 24h e da 1 a 
5 giorni. 
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Lo sviluppo proposto a seguire, suddiviso per le quattro zone di studio, vuole fornire un 
supporto per il dimensionamento delle reti di drenaggio (durata breve della  precipitazione) e 
per i volumi di invaso (durata maggiore) secondo quanto avanti illustrasto. 

L.S.P.P. con durata da 1h a 24h 
I valori determinati per le zone in cui è stato suddiso il territorio comunale so no riportati nella 
tabella seguente: 

 a1 [mm] n �.  k �- 
Nord 31,3099 0,3158 0,3028 -0,0026 0,8242 
Centro 31,2800 0,3114 0,3014 -0,0033 0,8248 
Sud 31,2900 0,3109 0,3016 -0,0046 0,8242 
Ovest 31,32 0,3161 0,3039 0,0005 0,8245 

In recepimento delle indicazioni del Regolamento (allegato G, punto 1), per la descrizione delle 
�S�L�R�J�J�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�W�H�� �G�D�� �G�X�U�D�W�H�� �L�Q�I�H�U�L�R�U�L�� �D�G�� �X�Q�¶�R�U�D���� �L�Q�� �D�V�V�H�Q�]�D�� �G�L���L�Q�G�L�F�D�]�L�R�Q�L�� �G�L�� �G�H�W�W�D�J�O�L�R���� �V�L��
assumono i medesimi parametri relativi a piogge di durata superiori, variando il so lo esponente 
n, cui viene attribuito il valore di 0,5. 
 

 
Figura 2 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Nord del territorio comunale, per piog ge di durata da 1h a 

24h (fonte: sito web ARPA Lombardia) 
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Figura 3 - L.S.P.P. nell'intorno della zona centrale del territorio comunale, per piogge di du rata da 1h a 

24h (fonte: sito web ARPA Lombardia) 

 

Figura 4 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Sud del territorio comunale, per piogge d i durata da 1h a 24h 
(fonte: sito web ARPA Lombardia) 
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Figura 5 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Ovest del territorio comunale, per piogge di  durata da 1h a 

24h (fonte: sito web ARPA Lombardia) 

L.S.P.P. con durata da 1 a 5 giorni 
Per piogge aventi durata superiore a 24h, la L.S.P.P. viene espressa in formato analogo, ma 
privo di riferimenti specifici ai parametri caratteristici di alcuna distribuzione statisti ca. 
In questo caso le valutazioni condotte a cura di ARPA Lombardia presentano una sostanziale 
�R�P�R�J�H�Q�H�L�W�j���Q�H�O�O�D���S�L�R�Y�R�V�L�W�j���S�H�U���O�¶�L�Q�W�H�U�R���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���F�R�P�X�Q�D�O�H�� 
�'�¶�D�O�W�U�D�� �S�D�U�W�H�� �q�� �D�V�V�R�O�X�W�D�P�H�Q�W�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�H�� �F�K�H�� �Q�H�O�� �P�H�G�L�R�� �S�H�U�L�R�G�R�� �G�¶�R�V�V�H�U�Y�D�]�L�R�Q�H�� �Q�R�Q�� �G�H�E�E�D�Q�R��
esserci variazioni nella pioggia attesa, variazioni che sono, invece, più evidenti ed attese in 
occasione di precipitazioni di breve entità ed elevata intensità; in questo caso, infatti, le 
condizioni orografiche puntuali del territorio influenzano più marcatamente lo sviluppo del 
fenomeno piovoso e, conseguentemente, idrologico al suolo, mentre un aumento del periodo di 
osservazione tende ad omogeneizzarne gli effetti. 
Le L.S.P.P. per il periodo superiore a 24h forniscono, per le interazioni progettuali da effettuarsi 
ai sensi del Regolamento, i valori dei volumi di accumulo dei bacini di laminazione. 
I valori determinati per le zone in cui è stato suddiso il territorio comunale so no riportati nella 
tabella seguente: 

 a1 [mm] n w 2 w 10 w 50  w 100  
Nord 22,396839 0,40722701 0,94340312 1,388953 1,815569 2,0063541 
Centro 22,190741 0,40672311 0,94339049 1,388809 1,81522 2,006027 
Sud 21,96398 0,4062427 0,94190562 1,391107 1,827469 2,026041 
Ovest 22,403049 0,4071376 0,94319642 1,389151 1,8170511 2,0085981 
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Figura 6 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Nord del territorio comunale, per piogg e di durata da 1 a 5 

giorni (fonte: sito web ARPA Lombardia) 

 
Figura 7 - L.S.P.P. nell'intorno della zona centrale del territorio comunale, per piogge di d urata da 1 a 5 

giorni (fonte: sito web ARPA Lombardia) 
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Figura 8 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Sud del territorio comunale, per piogge  di durata da 1 a 5 

giorni (fonte: sito web ARPA Lombardia) 

 
Figura 9 - L.S.P.P. nell'intorno della zona Ovest del territorio comunale, per piogge di  durata da 1 a 5 

giorni (fonte: sito web ARPA Lombardia) 
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3.1.2. Calcolo delle altezze di pioggia 
Sulla base delle relazioni di calcolo e dei valori delle L.S.P.P., di cui al precedente paragrafo, 
sono state determinate le altezze di pioggia attese per le quattro zone in cui è stato suddiviso il 
territorio comunale, per i diversi tempi di ritorno e per alcune durate di pioggia significative . 
Lo scopo è fornire ai progettisti degli interventi di invarianza idraulica ed idrologica un adeguato 
supporto affinché, mediante la semplice applicazione delle altezze di pioggia, consultabili nelle 
tabelle seguenti, alle superfici scolanti di progetto possano calcolare sia i dimensionamenti delle 
reti di drenaggio, sia i volumi da accumulare e smaltire. 

Comune di Olginate �± Zona Nord 

Durata pioggia 
Tempo di ritorno Tr 

2 anni 10 anni 50 anni 100 anni 
ore minuti mm di pioggia 
00 10 12,0 19,3 25,7 28,4 
00 20 16,9 27,3 36,4 40,2 
00 30 20,7 33,4 44,5 49,3 
00 40 23,9 38,5 51,4 56,9 
00 50 26,7 43,1 57,5 63,6 
1 00 29,3 47,2 63,0 69,7 
2 00 36,5 58,8 78,4 86,7 
3 00 41,4 66,8 89,1 98,6 
4 00 45,4 73,1 97,6 108,0 
5 00 48,7 78,5 104,7 115,8 
6 00 51,6 83,1 110,9 122,7 
7 00 54,1 87,3 116,5 128,8 
8 00 56,5 91,0 121,5 134,4 
9 00 58,6 94,5 126,1 139,5 
10 00 60,6 97,7 130,3 144,2 
11 00 62,4 100,7 134,3 148,6 
12 00 64,2 103,5 138,1 152,7 
13 00 65,8 106,1 141,6 156,6 
14 00 67,4 108,6 145,0 160,4 
15 00 68,9 111,0 148,1 163,9 
16 00 70,3 113,3 151,2 167,3 
17 00 71,7 115,5 154,1 170,5 
18 00 73,0 117,6 156,9 173,6 
19 00 74,2 119,6 159,6 176,6 
20 00 75,4 121,6 162,2 179,5 
21 00 76,6 123,5 164,8 182,3 
22 00 77,4 125,3 167,2 185,0 
23 00 78,8 127,1 169,6 187,6 
24 00 79,9 128,8 171,8 190,1 
26 00 79,6 117,2 153,3 169,4 
28 00 82,1 120,8 158,0 174,5 
30 00 84,4 124,3 162,5 179,5 
32 00 86,7 127,6 166,8 184,3 
34 00 88,8 130,8 170,9 188,9 
36 00 90,9 133,9 175,0 193,4 
38 00 92,9 136,8 178,9 197,7 
40 00 94,9 139,7 182,6 201,8 
42 00 96,8 142,5 186,3 205,9 
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44 00 98,7 145,3 189,9 209,8 
46 00 100,5 147,9 193,3 213,7 
48 00 102,2 150,5 196,7 217,4 

 
Comune di Olginate �± Zona Centrale 

Durata pioggia 
Tempo di ritorno Tr 

2 anni 10 anni 50 anni 100 anni 
ore minuti mm di pioggia 
00 10 11,9 19,2 25,6 28,4 
00 20 16,9 27,2 36,3 40,1 
00 30 20,7 33,3 44,4 49,1 
00 40 23,9 38,5 51,3 56,7 
00 50 26,7 43,0 57,4 63,4 
1 00 29,3 47,1 62,8 69,5 
2 00 36,3 58,4 78,0 86,2 
3 00 41,2 66,3 88,5 97,8 
4 00 45,1 72,5 96,7 107,0 
5 00 48,3 77,7 103,7 114,7 
6 00 51,1 82,3 109,8 121,4 
7 00 53,6 86,3 115,2 127,4 
8 00 55,9 90.0 120,0 132,8 
9 00 58,0 93,4 124,5 137,8 
10 00 59,9 96,5 128,7 142,4 
11 00 61,7 99,4 132,6 146,6 
12 00 63,4 102,1 136,2 150,7 
13 00 65,0 104,7 139,6 154,5 
14 00 66,5 107,1 142,9 158,1 
15 00 68,0 109,4 146,0 161,5 
16 00 69,4 111,7 149,0 164,8 
17 00 70,7 113,8 151,8 167,9 
18 00 72,0 115,8 154,5 171,0 
19 00 73,2 117,8 157,2 173,9 
20 00 74,4 119,7 159,7 176,7 
21 00 75,5 121,5 162,1 179,4 
22 00 76,6 123,3 164,5 182,0 
23 00 77,7 125,0 166,8 184,5 
24 00 78,7 126,7 169,0 187,0 
26 00 78,8 116,0 151,6 167,5 
28 00 81,2 119,5 156,2 172,6 
30 00 83,5 122,9 160,6 177,5 
32 00 85,7 126,2 164,9 182,3 
34 00 87,9 129,3 169,0 186,8 
36 00 89,9 132,4 173,0 191,2 
38 00 91,9 135,3 176,9 195,5 
40 00 93,9 138,2 180,6 199,6 
42 00 95,7 140,9 184,2 203,6 
44 00 97,6 143,6 187,7 207,5 
46 00 99,3 146,3 191,2 211,2 
48 00 101,1 148,8 194,5 214,9 
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Comune di Olginate �± Zona Sud 

Durata pioggia 
Tempo di ritorno Tr 

2 anni 10 anni 50 anni 100 anni 
ore minuti mm di pioggia 
00 10 11,9 19,2 25,7 28,4 
00 20 16,9 27,2 36,3 40,2 
00 30 20,7 33,3 44,5 49,3 
00 40 23,9 38,5 51,4 56,9 
00 50 26,7 43,0 57,5 63,6 
1 00 29,3 47,1 62,9 69,7 
2 00 36,3 58,5 78,1 86,4 
3 00 41,2 66,3 88,6 98,0 
4 00 45,0 72,5 96,9 107,2 
5 00 48,2 77,7 103,8 114,9 
6 00 51,1 82,3 109,9 121,6 
7 00 53,6 86,3 115,3 127,6 
8 00 55,8 90,0 120,2 133,0 
9 00 57,9 93,3 124,6 137,9 
10 00 59,8 96,4 128,8 142,5 
11 00 61,6 99,3 132,7 146,8 
12 00 63,3 102,1 136,3 150,8 
13 00 64,9 104,6 139,7 154,6 
14 00 66,4 107,1 143,0 158,2 
15 00 67,9 109,4 146,1 161,7 
16 00 69,3 111,6 149,0 165,0 
17 00 70,6 113,7 151,9 168,1 
18 00 71,8 115,8 154,6 171,1 
19 00 73,1 117,7 157,2 174,0 
20 00 74,2 119,6 159,8 176,8 
21 00 75,4 121,5 162,2 179,5 
22 00 76,5 123,2 164,6 182,1 
23 00 77,5 124,9 166,8 184,7 
24 00 78,6 126,6 169,1 187,1 
26 00 77,7 114,8 150,8 167,2 
28 00 80,1 118,3 155,4 172,3 
30 00 82,4 121,7 159,8 177,2 
32 00 84,6 124,9 164,1 181,9 
34 00 86,7 128,0 168,2 186,4 
36 00 88,7 131,0 172,1 190,8 
38 00 90,7 133,9 175,9 195,0 
40 00 92,6 136,7 179,6 199,2 
42 00 94,4 139,5 183,2 203,1 
44 00 96,2 142,1 186,7 207,0 
46 00 98,0 144,7 190,1 210,8 
48 00 99,7 147,3 193,4 214,5 
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Comune di Olginate �± Zona Ovest 

Durata pioggia 
Tempo di ritorno Tr 

2 anni 10 anni 50 anni 100 anni 
ore minuti mm di pioggia 
00 10 12,0 19,3 25,7 28,4 
00 20 16,9 27,3 36,3 40,2 
00 30 20,7 33,4 44,5 49,2 
00 40 23,9 38,6 51,4 56,8 
00 50 26,8 43,1 57,4 63,5 
1 00 29,3 47,2 62,9 69,6 
2 00 36,5 58,8 78,3 86,6 
3 00 41,5 66,8 89,1 98,4 
4 00 45,4 73,2 97,5 107,8 
5 00 48,8 78,6 104,7 115,7 
6 00 51,6 83,2 110,9 122,6 
7 00 54,2 87,4 116,4 128,7 
8 00 56,6 91,1 121,4 134,2 
9 00 58,7 94,6 126,0 139,3 
10 00 60,7 97,8 130,3 144,0 
11 00 62,5 100,8 134,3 148,4 
12 00 64,3 103,6 138,0 152,6 
13 00 65,9 106,3 141,6 156,5 
14 00 67,5 108,8 144,9 160,2 
15 00 69,0 111,2 148,1 163,7 
16 00 70,4 113,5 151,2 167,1 
17 00 71,8 115,7 154,1 170,3 
18 00 73,1 117,8 156,9 173,4 
19 00 74,3 119,8 159,6 176,4 
20 00 75,6 121,8 162,2 179,3 
21 00 76,7 123,6 164,7 182,1 
22 00 77,9 125,5 167,2 184,8 
23 00 79,0 127,3 169,5 187,4 
24 00 80,0 129,0 171,8 189,9 
26 00 79,6 117,3 153,4 169,5 
28 00 82,1 120,9 158,1 174,7 
30 00 84,4 124,3 162,6 179,7 
32 00 86,6 127,6 166,9 184,5 
34 00 88,8 130,8 171,1 189,1 
36 00 90,9 133,9 175,1 193,6 
38 00 92,9 136,9 179,0 197,9 
40 00 94,9 139,7 182,8 202,1 
42 00 96,8 142,5 186,4 206,1 
44 00 98,6 145,3 190,0 210,0 
46 00 100,4 147,9 193,5 213,9 
48 00 102,2 150,5 196,9 217,7 

 
Corre l�¶�R�E�E�O�L�J�R�� �G�L�� �H�Y�L�G�H�Q�]�L�D�U�H�� �F�R�P�H�� �Y�L�� �V�L�D�� �X�Q�D�� �G�L�V�F�U�D�V�L�D�� �W�U�D�� �L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �I�R�U�Q�L�W�L�� �G�D�� �$�5�3�$��
relativamente alla variabile wT (fattore di moltiplicazione del coefficiente orario) per le L.S.P.P. 
fino a 24h e da 1 a 5 giorni; infatti, mentre per il primo caso lo stesso fattore è calcolabile 
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mediante la citata relazione per cui vengono forniti i parametri �., k e �w, per le L.S.P.P. superiori 
a 24h e sino ad eventi di durata massima di 5 giorni, il valore è unico e viene fornito 
direttamente da ARPA. 
Come facilmente evincibile dalla consultazione delle precedenti tabelle, i valori delle piogge 
calcolati a 24h sono superiori rispetto a quelli calcolati con la relazione valida per precipitazioni 
oltre le 24h. 
Si sono quindi evidenziati in grigio i valori considerati inattendibili da un punto di vista 
esclusivamente matematico. Il range di inattendibilità si ampl �L�D�� �F�R�Q�� �O�¶�D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�� �W�H�P�S�R�� �G�L��
ritorno. 
�6�L�� �U�L�W�L�H�Q�H���� �T�X�L�Q�G�L���� �G�L�� �V�X�J�J�H�U�L�U�H�� �X�Q�D�� �Y�D�O�X�W�D�]�L�R�Q�H�� �S�U�X�G�H�Q�]�L�D�O�H�� �Q�H�O�O�¶�L�S�R�W�H�V�L�� �G�L�� �F�D�O�F�R�O�R�� �G�H�L�� �Y�R�O�X�P�L��
�G�¶�L�Q�Y�D�V�R���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�W�L���S�H�U���X�Q�D���G�X�U�D�W�D���G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R���U�L�H�Q�W�U�D�Q�W�H���L�Q���W�D�O�H���F�D�V�L�V�W�L�F�D�� 
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4.0.  INQUADRAMENTO, CARATTERISTICHE GEOLOGICHE-IDROGEOLOGICHE 
E DOTAZIONI INFRASTRUTTURALI 

Quanto descritto nei paragrafi seguenti fa diretto riferimento agli specifici contenu ti di analisi 
del territorio riportati nello studio della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica . 

4.1.  Inquadramento geografico 
Il territorio di Olginate , �V�L�W�X�D�W�R�� �Q�H�O�O�D�� �I�D�V�F�L�D�� �F�R�O�O�L�Q�D�U�H�� �³�V�X�E�D�O�S�L�Q�D�´���� �H�V�W�U�H�P�D�� �S�U�R�S�D�J�J�L�Q�H��
meridionale delle Prealpi lombarde, occupa una superficie di circa 8 km2. Esso confina, Figura 
10, a Nord con il comune di Garlate, ad Ovest con il comune di Galbiate, a Sud-Ovest e a Sud con 
i comuni di Valgreghentino, Airuno e Brivio. Il territorio è naturalmente delimit ato ad Est dal 
Lago di Olginate e dal corso del fiume Adda.  
La fascia altimetrica di distribuzione varia da circa 195 m s.l.m. del livello medio del fiume Adda 
a 830 m s.l.m. della sommità del Monte Regina.  

 
Figura 10 - Inquadramento geografico (Carta base da DBT Regione Lombardia) 
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4.2.  Geologia, geomorfologia e dinamica geomorfologica 

4.2.1. Geologia 
Dal punto di vista geologico (Figura 11) il territorio si caratterizza per la presenza del substrato 
roccioso che forma i rilievi del Monte Regina e della dorsale che si sviluppa verso Sud a partire 
da�O�O�¶�D�E�L�W�D�W�R�� �G�L�� �9�L�O�O�D�� �6�D�Q�� �&�D�U�O�R���� �,�O�� �V�X�E�V�W�U�D�W�R�� �U�R�F�F�L�R�V�R è costituito da diverse unità arenaceo-
pelitiche, marnose e calcari (Arenarie di Sarnico, Flysch di Pontida, Marne rosse, Sass de la 
Luna).  
Il substrato roccioso risulta spesso ammantellato da depositi continentali sciolti di origine 
eluvio-colluviale litologicamente costituiti da ghiaie e sabbie in matrice limoso  sabbiosa e 
glaciale (Sintema di Cantù [Pleistocene sup.]), litologicamente costituiti da diamicton massivi a 
supporto di matrice sabbioso-limo sa localmente a supporto clastico, con profilo di alterazione 
poco evoluto (da 0 a 1,5 m). 
Il settore Nord e Sud orientale, a morfologia subpianeggiante, è invece costituito da depositi 
continentali postglaciali (Sintema del Po [Pleistocene sup. �± Olocene]) in facies di conoide 
alluvionale (ghiaie medio fini e sabbie a supporto di matrice sabbiosa e/o a supporto clastico, 
con locali lenti limoso-sabbiose), facies alluvionale (sabbie e ghiaie a supporto di matrice 
sabbiosa o a supporto di clasti, alternate a sabbie e limi sabbiosi nelle zone distali), facies fluvio-
lacustre (limi con sabbia e limi argillosi alternati a sabbie fini limose) e facie s fluviale a bassa 
energia di sedimentazione (limi sabbiosi e sabbie limose alternati, con locale presenza di argille 
limose). 
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Figura 11 - Stralcio Carta Geologica d'Italia, Foglio 076 Lecco e Foglio 097 Vimercate  
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4.2.2. Geomorfologia e dinamica geomorfologica 
La morfologia si presenta particolarmente articolat a, con una differenziazione del territorio 
comunale in due settori, ben distinti fra loro e con  differenti caratteristiche ( Figura 12 e Figura 
13).  
Settore nord-occidentale : caratterizzato da una morfologia montuosa costituita dai versanti 
acclivi del Monte Regina con quote superiori a 800 m s.l.m.. Localmente i versanti sono 
interrotti dalla presenza di terrazzi di origine naturale (fluvioglaciali e di contatto glacia le) e/o 
antropica, debolmente inclinati e delimitati da orli e/o scarpate morfologiche al  raccordo con i 
versanti. I versanti, localmente interrotti da incisioni costituenti un reticolo idrogr afico a 
carattere torrentizio, presentano generalmente pendenze elevate (> 40%); in alcuni tratti sono 
presenti pareti subverticali con substrato affiorante e subaffiorant e. 
�,�� �Y�H�U�V�D�Q�W�L���� �S�H�U�� �O�¶�H�O�H�Y�D�W�D�� �D�F�F�O�L�Y�L�W�j�� �H�� �L�O�� �U�X�V�F�H�O�O�D�P�H�Q�W�R�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R�� �G�H�O�O�H�� �D�F�T�X�H�� �P�H�W�H�R�U�L�F�K�H���� �V�R�Q�R��
localmente interessati da fenomeni superficiali di dissesto della copertura detritica , quali fr ane 
di scivolamento, colate e debris flow. �/�H�� �S�D�U�H�W�L�� �U�R�F�F�L�R�V�H���� �G�R�Y�H�� �O�¶�D�P�P�D�V�V�R�� �U�R�F�F�L�R�V�R�� �q��
intensamente fratturato, sono interessate da fenomeni di crollo. 
Settore nord-orientale e sud-orientale : caratterizzato dalla presenza delle conoidi 
alluvionali dei torrenti Aspide e Greghentino in corrispondenza delle qual i si sviluppa il nucleo 
urbano di Olginate e ai cui lati si estendono aree pianeggianti e subpianeggianti.  
Nella propaggine meridionale del territorio comunale è presente una dorsale rocciosa che si 
sviluppa verso Sud a partire d�D�O�O�¶�D�E�L�W�D�W�R�� �G�L�� �9�L�O�O�D�� �6�D�Q�� �&�D�U�O�R���� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �S�H�Q�G�H�Q�]�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H��
elevate, anche superiori a 40°-45° fino a pareti subverticali. Anche qui i versanti sono interessati 
localmente da dissesto della copertura detritica e crolli di blocchi provenienti  dalle pareti 
rocciose. 
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Figura 12 - Modello Digitale del Terreno DTM (elaborato interpolando le curve di livello e i punti 

quotati del DBT comunale, ed. 2019). Riquadro blu: settore Nord-occidentale; riquadro  viola: settore 
Nord-orientale e Sud-orientale 
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Figura 13 - Carta delle pendenze da interpolazione del DTM. Riquadro blu: settore Nord-occidentale; 

riquadro viola: settore Nord-orientale e Sud-orientale 
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I principali dissesti che interessano il settore montano ( Figura 14), rientrano nel quadro dei 
dissesti PAI, nello specifico come frane attive (Fa) e frane quiescenti (Fq). 

 
Figura 14 - Quadro dei dissesti PAI: frane (111: aree interessate da frane attive; 112: aree interessate da 

frane quiescenti) 

In considerazione della generale marcata acclività dei versanti, questi sono potenzialmente 
soggetti ad instabilità che si può manifestarsi a seguito di intensi eventi meteorici. 
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4.3.  Idrogeologia 
Sulla base delle caratteristiche litologiche dedotte dalle stratigrafie di pozzi esistenti, sono state 
definite, come riportato nella Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica di supporto al 
PGT, varie unità idrogeologiche, che dalla più profonda alla più superficiale sono: 
Unità del substrato roccioso : costituito da calcari e marne variamente stratificate, affiorante 
sui versanti maggiormente acclivi, mai raggiunto dalle perforazioni nel territo rio di Olginate, 
caratterizzato da una resistività compresa tra 110 e 250 ohm*m. Il settore montano del territorio 
comunale presenta falde acquifere a carattere essenzialmente locale legate alla disposizione 
delle fratture e della giacitura del substrato roccioso: ne sono manifestazione le acque captate a 
scopo potabile dalle sorgenti Cabenaglia. 
Unità delle argille grigie prevalenti soprastante il substrato ro ccioso : costituita da 
argille e limi di colore grigio, di natura lacustre e presente con continuità in tutto il territorio. 
Sulla risultanza dei sondaggi elettrici verticali, si sono riconosciute due litozone: una più 
francamente argillosa (10÷60 ohm*m); una più limosa (80÷100 ohm*m) . Non è sede di falde 
acquifere di interesse acquedottistico. 
Unità delle ghiaie e sabbie con intercalazioni argillose : distribuita su gran parte del 
fondovalle e si presenta in alternanze a granulometria fine e grossolana irregolarmente 
distribuite sia verticalmente che arealmente.  
Tale modalità di deposizione è correlata alla natura discontinua e alla direzione degli apporti di 
materiale, sia dal pedemonte (conoidi) che da divagazioni del fiume Adda. È sede di acquiferi 
captati. 

4.3.1. Piezometria 
La morfologia della superficie piezometrica �U�L�I�H�U�L�W�D�� �D�O�O�¶�D�F�T�X�L�I�H�U�R�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H�� �q�� �V�W�D�W�D�� �U�L�F�R�V�W�U�X�L�W�D��
tramite interpolazione di tutte le misure di soggiacenza a disposizione. Sono stati considerati i 
dati al collaudo dei pozzi esistenti, le misure di livello statico dei pozzi Lavello riferiti al febbraio 
1999 e i dati piezometrici relativi agli studi geologico tecnici nell �¶�D�U�H�D�� �G�H�L�� �Q�X�R�Y�L�� �L�Q�V�H�G�L�D�P�H�Q�W�L��
produttivi. La disomogeneità dei dati piezometrici è tale da non consentire una esatta 
ricostruzione della superficie piezometrica. Si è pertanto rappresentato un andamento 
piezometrico medio che denota alcune incertezze in corrispondenza delle zone di raccordo tra 
versanti e pianura e nelle zone apicali delle conoidi. 
Le quote piezometriche sono comprese tra 220 e 196 m s.l.m., con soggiacenza mediamente 
compresa tra 2 e 5 metri da p.c.. Il gradiente piezometrico medio varia entro valori compresi tra 
���������H�����Å���� 
�/�¶�D�F�T�X�L�I�H�U�R���V�X�S�H�U�L�R�U�H�� �q�� �L�Q�� �G�L�U�H�W�W�D���F�R�P�X�Q�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �F�R�Q���O�¶Adda e con i tratti dei torrenti 
Aspide e Greghentino relativi alle porzioni distali delle conoidi in cui sono inseriti. 

4.3.2. �9�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�j���G�H�O�O�¶�D�F�T�X�L�I�H�U�R 
�/�¶�D�F�T�Xifero superiore si contraddistingue da differente grado di vulnerabilità intrinseca,  
distinguendo 6 aree omogenee di seguito descritte: 

�$�U�H�D���G�L���D�I�I�L�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�¶�8�Q�L�W�j���3�R�V�W�J�O�D�F�L�D�O�H�����G�H�S�R�V�L�W�L���G�L���F�R�Q�R�L�G�H���G�H�O���W�R�U�U�H�Q�W�H���$�V�S�L�G�H�� �± settore 
nord-orientale : acquifero di tipo libero in materiale alluvionale, privo di copertur a superficiale, 
in corrispondenza dei depositi di conoide del torrente Aspide a granulometria prevalentemen te 
grossolana; Grado di vulnerabilità: estremamente elevato .  
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�$�U�H�D�� �G�L�� �D�I�I�L�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�¶�8nità Postglaciale, depositi di conoide del torrente Greghentino �± 
settore centro-orientale : acquifero di tipo libero in materiale alluvionale privo di copertura 
superficiale, in corrispondenza dei depositi di conoide del torrente Greghentino  a granulometri a 
da media (vulnerabilità elevata) a fine (vulnerabilità alta); Grado di vulnerabilità: da alto ad 
elevato . 
Area di affioramento dell'Unità Postglaciale, depositi fluviali a bassa ener gia di 
sedimentazione �± settore nord e centrale: acquifero di tipo libero in materiale alluvionale 
protetto superficialmente da depositi fini di origine eluvio-colluviale (alla base dei versanti) e 
fluviale di bassa energia di sedimentazione con spessori localmente di 5 m; Grado di 
vulnerabilità: da medio a basso .  
Area di affioramento dell'Unità Postglaciale, depositi fluvio-lacustri �± settore meridionale : 
complesso dei depositi lacustri a ridotta circolazione idrica localizzata entro i livelli sabbiosi 
intercalati alle sequenze prevalentemente fini; Grado di vulnerabilità: basso. 
Area di affioramento delle Arenarie di Sarnico, Flysch di Pontida, Marne Ro sse, 
Alloformazione di Cantù �± settore nord-occidentale : rete acquifera in arenarie, marne e peliti 
(sequenze torbiditiche ed emipelagiche) assente o poco sviluppata per la ridotta permeabilità 
primaria e secondaria, con presenza di copertura superficiale di depositi di origine glaciale e 
detrito di versante. Circolazione concentrata lungo i piani di frattura e di strati ficazione; Grado 
di vulnerabilità: basso . 
Area di affioramento del Sass de la Luna �± settore meridionale : rete acquifera poco sviluppata 
in calcari e calcari marnosi con permeabilità secondaria per fratturazione. Scarso interesse 
acquedottistico in quanto non è sede di acquiferi significativi; Grado di vulnerabilità: da medio 
a basso . 

4.4.  Reticolo idrografico 
�/�¶�H�O�H�P�H�Q�W�R���L�G�U�R�J�U�D�I�L�F�R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���F�K�H���F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D���L�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���G�L���2�O�J�L�Q�D�W�H���q���L�O���I�L�X�P�H���$�G�G�D�����T�X�H�V�W�R��
percorre in direzione NW-SE e N-S il territorio comunale, formando  prima il lago di Olginate e, 
più a valle, un ampio meandro, con ansa rivolta ad occidente, in corrispondenza di una zona 
paludosa denominata Isola della Torre e Isolona del Serraglio, sita in comune di Brivio. Il fiume 
si sviluppa per una lunghezza di circa 5,5 km e presenta una debole pendenza tra lo sbarramento 
�F�R�V�W�L�W�X�L�W�R�� �G�D�O�O�D�� �'�L�J�D�� �G�L�� �2�O�J�L�Q�D�W�H�� �H�� �L�O�� �O�L�P�L�W�H�� �F�R�P�X�Q�D�O�H�� �D�� �V�X�G���� �/�¶�D�O�Y�H�R�� �U�D�J�J�L�X�Q�J�H�� �O�¶�H�V�W�H�Q�V�L�R�Q�H��
�P�D�V�V�L�P�D�� ���F�L�U�F�D�� �������� �P���� �L�Q�� �F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D�� �G�H�O�� �O�D�J�R�� �G�L�� �2�O�J�L�Q�D�W�H���� �P�H�Q�W�U�H�� �O�¶�H�V�W�H�Q�V�L�R�Q�H�� �P�L�Q�L�P�D�� �q��
presente nel tratto a valle del ponte ferroviario (50-60 m). Le spo nde risultano quasi ovunque 
naturali, ad eccezione di alcuni tratti artificiali in corrispondenza del nucleo urbano.  

Gli altri elementi idrografici caratteristici che attraversano il territorio comunal e sono il torrente 
Aspide e il torrente Greghentino. 
Il torrente Aspide nasce dalle pendici del Monte Regina (820 m s.l.m.), attraver sa il centro 
abitato di Olginate e sbocca nel lago di Garlate, immediatamente a valle della diga che separa i 
due laghi di Garlate ed Olginate. Il bacino del torrente As�S�L�G�H���V�R�W�W�H�Q�G�H���X�Q�¶�D�U�H�D���G�L�� ���������� �N�P2; al 
�V�X�R�� �L�Q�W�H�U�Q�R�� �L�O�� �F�R�U�V�R�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �V�L�� �V�Y�L�O�X�S�S�D�� �L�Q�� �G�L�U�H�]�L�R�Q�H�� �6�X�G-Ovest Nord-Est per una lunghezza 
complessiva circa pari a 2,8 km. Lungo l'asta principale sono presenti diverse opere di difesa 
idraulica, quali muri di contenimento in calcestruzzo o a secco, gabbioni e traverse. Per alcuni 
tratti il fondo dell'alveo è in calcestruzzo e, a monte dello sbocco finale è presente un tratto 
tombinato, a valle del quale è stata realizzata una vasca di sedimentazione, del volume di ca. 10 
mc.  
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Il torrente Greghentino nasce nel territorio comunale di Valgreghenti no, sulle pendici orientali 
del crinale che si estende dal M. Crocione a S. Genesio, raccogliendo le acque provenienti da 
Acquarata, dalla Valle della Pizza e dalla Val de Vai. Dopo aver attraversato il centro abitato di 
Valgreghentino, entra in territorio comunale di Olginate, dove infine sbocca nel  fiume Adda in 
corrispondenza dei ponti della linea ferroviaria Milano-Lecco. 
�,�O���F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D���V�L�� �V�Y�L�O�X�S�S�D���L�Q���G�L�U�H�]�L�R�Q�H���6�X�G-Ovest Nord-Est ed ha una lunghezza complessiva 
pari a circa 5 km. �,�O�� �F�R�U�V�R�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�� �D�O�Y�H�R�� �D�� �F�L�H�O�R�� �D�S�H�U�W�R�� �L�Q�� �W�H�U�U�H�Q�R�� �Q�D�W�X�U�D�O�H�� �Q�H�O�� �W�U�D�W�W�R��
montano, mentre lo stato delle sponde in comune di Olginate è prevalentemente artificiale per 
la presenza di argini e di muri perimetrali in calcestruzzo degli edifici che costeggiano il corso 
d'acqua. A valle degli attraversamenti ferroviari il corso d'acqua è delimitato da argini in terra .  
Sono inoltre presenti alcune briglie (in calcestruzzo o in pietrame annegato in calcestruzzo) 
distribuite lungo il corso del torrente, sia in comune di Valgreghentino che di O lginate, in 
particolare in corrispondenza dell'attraversamento con la SP n. 72, dei ponti della linea 
ferroviaria Milano-Lecco e a monte dello sbocco in Adda, dove il fondo dell'alveo è in 
calcestruzzo. 

�Ê���S�U�H�V�H�Q�W�H���S�R�L���X�Q���V�L�V�W�H�P�D���G�L���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D���F�K�H���V�R�O�F�D�Q�R���L���Y�H�U�V�D�Q�W�L���G�H�O���0�R�Q�W�H���5�H�J�L�Q�D�����T�X�H�V�W�L���K�D�Q�Q�R��
un regime torrentizio, andamento parallelo, per lo più primari ad eccezion e del sistema ben 
gerarchizzato della Val del Vai con recapito entro il territorio comunale di Valgregh entino. 
�,�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R�� �P�R�Q�W�D�Q�R�� �S�H�U�� �O�D�� �P�D�J�J�L�R�U�� �S�D�U�W�H�� �F�R�Q�I�O�X�L�V�F�R�Q�R�� �L�Q�� �Y�D�V�F�K�H di 
sedimentazione �V�L�W�X�D�W�H���D�L���S�L�H�G�L���G�H�O���Y�H�U�V�D�Q�W�H�����J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���D�L���E�R�U�G�L���G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���X�U�E�D�Q�L�]�]�D�W�R�����9�L�D��
Albegno). A �Y�D�O�O�H�� �G�H�O�O�H�� �Y�D�V�F�K�H�� �L�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �D�W�W�U�D�Y�H�U�V�D�Q�R���� �W�R�P�E�L�Q�D�W�L���� �O�H�� �D�U�H�H�� �X�U�E�D�Q�L�]�]�D�W�H�� �H��
�V�I�R�F�L�D�Q�G�R���S�R�L���Q�H�O�O�¶�$�G�G�D�� 

4.5.  Captazioni ad uso idropotabile 
Il comune di Olginate dispone di una serie di pozzi e sorgenti ad uso idropotabile; i pozzi sono 
suddivisi in due cam�S�L���S�R�]�]�L�����X�Q�R���X�E�L�F�D�W�R���L�Q���O�R�F�D�O�L�W�j���/�D�Y�H�O�O�R���H���O�¶�D�O�W�U�R���L�Q���S�U�R�V�V�L�P�L�W�j���G�H�O�O�D���I�R�F�H���G�H�O��
torrente Aspide���� �/�H�� �V�R�U�J�H�Q�W�L�� �V�R�Q�R�� �L�Q�Y�H�F�H�� �F�R�O�O�R�F�D�W�H�� �Q�H�O�O�D�� �Y�D�O�O�H�� �G�H�O�O�¶�$�V�S�L�G�H�� �S�U�H�V�V�R�� �O�D�� �O�R�F�D�O�L�W�j��
Cabenaglia. 
Le caratteristiche delle fonti di approvvigionamento idrico potabile sono riportate nella tabella 
seguente: 

n.  Pozzo Anno Prof. 
(m) Dati catastali Note 

1 �0�X�Q�L�F�L�S�L�R���³�5�H�G�D�H�O�O�L�����´ 1960 17 F.3-Mapp. 199 In rete 
2 �0�X�Q�L�F�L�S�L�R���³�0�D�]�]�R�O�H�Q�L�����´ 1969 32 F.3-Mapp. 199 In rete 
15 �³�7�D�U�F�K�H�W�W�R�´���� 1972 30 F.1-Mapp. 2552 In rete 

19/1 Lavello 1 1973 76 F.2-Mapp. 313 In rete 
19/2 Lavello 2 1979 26 F.2-Mapp. 157 In rete 
19/3 Lavello 3 1989 20 F.2-Mapp. 313 In rete 

 
n.  Sorgente Dati catastali Note 

11/1 Cabenaglia 1 F.5-Mapp. 1132 Anno di entrata in esercizio 1948 
11/2 Cabenaglia 2 F.5-Mapp. 1132 Anno di entrata in esercizio 1948 
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Relativamente al detto sistema di emungimento sono definite due fasce di salvaguardia ai sensi 
della d.g.r. 27 giugno 1996 n. 6/15137: 
�¾ Zona di tutela assoluta: costituita, sia per i pozzi sia per le sorgenti, dall'area 

immediatamente circostante le captazioni; ha un'estensione pari a 10 metri  di raggio dal 
punto di captazione. 

�¾ Zona di rispetto: 
�x Per i pozzi è definita con criterio geometrico e ha estensione pari a 200 metri  di raggio 

intorno alla captazione. Essendo i pozzi comunali poco distanti tra loro (nelle due 
�O�R�F�D�O�L�W�j�� �G�R�Y�H���V�R�Q�R���S�U�H�V�H�Q�W�L������ �O�D���]�R�Q�D���G�L���U�L�V�S�H�W�W�R���q�� �L�O���U�L�V�X�O�W�D�W�R���G�H�O�O�¶�L�Q�Y�L�O�X�S�S�R���G�H�O�O�H���]�R�Q�H���G�L��
rispetto dei singoli pozzi. 

�x Per le sorgenti è definita con criterio geometrico ed è costituita da una porzione di raggio 
pari a 200 metri  con centro nel punto di captazione; si estende idrogeologicamente a 
�P�R�Q�W�H�� �G�H�O�O�¶�R�S�H�U�D�� �G�L�� �S�U�H�V�D�� �H�G�� �q�� �G�H�O�L�P�L�W�D�W�D�� �Y�H�U�V�R�� �Y�D�O�O�H�� �G�D�O�O�¶�L�V�R�L�S�V�D�� �S�D�V�V�D�Q�W�H�� �S�H�U�� �O�D��
captazione. 

Il comune di Olginate è anche interessato (loc. Villa San Carlo) �G�D�O�O�¶�L�Q�Y�L�O�X�S�S�R�� �G�H�O�O�H�� �]�R�Q�H�� �G�L��
rispetto di quattro pozzi ubicati in territorio comunale di Valgreghentino, in vicinanza del 
confine comunale. 

4.6.  Rete di drenaggio urbano 
Il tessuto urbano, come meglio evidenziato in Tavola 2, è servito da una rete fognaria gestita da 
Lario Reti Holding, il quale ha fornito la planimetria del tracciato della  rete di smaltimento delle 
acque, con rilievo effettuato tra il 2012 e il 2018. 
Il sistema fognario, che convoglia le acque verso il depuratore ubicato in località Campagnola, 
vede la netta prevalenza di acque nere (circa 27 km di rete) e in subordine di acque miste (circa 
13 km di rete). Il depuratore, costruito nel 1990 e ammodernato nel 2008, serve oltre a Olginate, 
anche i comuni di Pescate, Garlate e Valgreghentino; le acque depurate, per gravità, sono poi 
�V�F�D�U�L�F�D�W�H�����S�R�F�R���S�L�•���D���Y�D�O�O�H���G�H�O�O�R���V�W�H�V�V�R�����Q�H�O�O�¶�$�G�G�D�� 
�$�� �P�R�Q�W�H�� �G�H�O�� �G�H�S�X�U�D�W�R�U�H�� �V�R�Q�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�L�� ���� �V�F�R�O�P�D�W�R�U�L�� �G�L�� �S�L�H�Q�D�� �F�R�Q�� �O�D�� �I�X�Q�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �³�U�H�J�R�O�D�]�L�R�Q�H�´��
�G�H�O�O�H�� �S�R�U�W�D�W�H�� �L�Q�� �H�Q�W�U�D�W�D�� �D�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R�� �G�L�� �G�H�S�X�U�D�W�R�U�H���� �D�O�O�R�� �V�F�R�S�R�� �G�L�� �Q�R�Q�� �F�R�Q�J�H�V�W�L�R�Q�D�U�H�� �O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R��
stesso con portate eccessive in occasione di eventi temporaleschi di una certa consistenza e 
�F�R�Q�W�L�Q�X�L�W�j���� �4�X�H�V�W�L�� �V�F�R�O�P�D�W�R�U�L�� �V�F�D�U�L�F�D�Q�R�� �O�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�j�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �L�Q�� �H�F�F�H�V�V�R�� �Q�H�O�O�¶�$�G�G�D���O�D�J�R�� �G�L��
Olginate. 
Sono anche presenti 3 impianti di sollevame�Q�W�R���� �X�Q�R�� �S�R�V�W�R�� �D�O�O�¶�H�V�W�U�H�P�L�W�j�� �P�H�U�L�G�L�R�Q�D�O�H�� �G�H�O��
territorio comunale (loc. Fornasette) e due nei pressi della biforcazione tra via Spluga e via 
Cantù. 
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5.0.  DELIMITAZIONE DELLE AREE A VULNERABILIA �¶���,�'�5�$�8�/�,�&�$ 
Nel presente capitolo sono riportate le aree vulnerabili dal punto di vist a idraulico come 
contenute negli elaborati della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica, nel quadro del 
dissesto PAI e nelle mappe del Piano di Gestione del Rischio Alluvioni, nonché da quanto 
segnalato dai tecnici comunali e dal gestore del servizio idrico integrato (Lario Reti Holding). 
Tutte le aree a vulnerabilità idraulica di seguito descritte sono cartograficamente rip ortate nella 
Tavola 3 allegata alla presente relazione. 

5.1. Reticolo idrografico principale e minore 

5.1.1. Reticolo Principale 
Come indicato nel paragrafo 4.4, relativo alla descrizione del reticolo idrografico, il principale 
�F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D���S�U�H�V�H�Q�W�H���L�Q���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���F�R�P�X�Q�D�O�H���q�� �L�O���I�L�X�P�H���$�G�G�D. A seguito degli eventi meteorici 
degli anni 1993, 1997 e nel novembre 2002 si sono verificati episodi di esondazione i cui 
maggiori effetti sono stati osservati in corrispondenza della località Campagnola e, più a valle, in 
�F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D�� �G�H�O�O�¶�D�P�S�L�D�� �]�R�Q�D�� �S�L�D�Q�H�J�J�L�D�Q�W�H�� �S�R�V�W�R�� �D�� �6�X�G-Est di Capiate. Tali aree, interessate 
da alluvionamento storico, risultano ora inglobate nelle aree allagabili defin ite nel Piano di 
Gestione del Rischio Alluvioni, come meglio descritto al paragrafo 5.3.1. 
Al reticolo principale appartiene anche il torrente Greghentino, che interessa il comune di 
�2�O�J�L�Q�D�W�H�� �Q�H�O�O�D�� �V�X�D�� �S�D�U�W�H�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�H���� �S�U�L�P�D�� �G�H�O�O�R�� �V�E�R�F�F�R�� �Q�H�O�O�¶�$�G�G�D. Il tratto che attraversa il 
comune di Olginate è stato oggetto (Studio Idrogeotecnico Associato, giugno 2003) di uno 
studio idraulico volto alla perimetrazione delle aree soggette ad esondazione. 
Dalle simulazioni condotte è risultato che, per una portata di piena con tempo di ritorno 
ventennale e cinquantennale�����O�D���F�R�U�U�H�Q�W�H���U�L�P�D�Q�H���F�R�Q�W�H�Q�X�W�D���Q�H�O�O�¶�D�O�Y�H�R�����V�H�Q�]�D���F�K�H���Y�L���V�L�D�Q�R���Y�H�O�R�F�L�W�j��
eccessive e con tiranti idrici massimi di qualche metro solo in alcune sezioni considerate. 
Nel caso di portate con tempo di ritorno di 100 anni si può avere una contenuta esondazione in 
corrispondenza della sezione 7 (posta �F�L�U�F�D���������� �P�H�W�U�L�� �D���P�R�Q�W�H���G�H�O�O�¶�D�W�W�U�D�Y�H�U�V�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�D���O�L�Q�H�D��
ferroviaria) con interessamento della sede stradale���� �,�Q�� �T�X�H�V�W�R�� �F�D�V�R�� �V�L�� �S�U�H�Y�H�G�H�� �F�K�H�� �O�¶�H�Y�H�Q�W�X�D�O�H��
esondazione resti comunque molto localizzata e confinata nella piazzetta adiacente la sezione in 
sinistra idrografica. 
Diversa è la situazione per tempi di ritorno superiori. Sempre a partire dalla sezione 7 (a monte 
del doppio salto con briglie), vi possono essere esondazioni, che nel caso di piene con tempo di 
ritorno di 200 anni �����U�L�J�X�D�U�G�D�Q�R���X�Q�D���I�H�W�W�D���V�R�V�W�D�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H���S�D�U�D�O�O�H�O�D���D�O���F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D���L�Q���V�L�Q�L�V�W�U�D��
idrogr �D�I�L�F�D���S�H�U���F�L�U�F�D���X�Q���L�V�R�O�D�W�R���I�L�Q�R���D�O�O�¶�$�G�G�D�� 
Analogamente per tempo di ritorno pari a 500 anni, la zona di esondazione resta sempre in 
sinistra idrografica per una zona molto più estesa, favorita dalla riduzione delle quote 
altimetriche. 
Alle aree coinvolgibili da esondazione è stato attribuito un diverso livello  di pericolosità, 
secondo la nomenclatura PAI, in particolare: 

�¾ �3�H�U�� �O�¶�D�U�H�D�� �V�R�J�J�H�W�W�D�� �D�G�� �H�V�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H�� �F�R�Q�� �W�H�P�S�R�� �G�L�� �U�L�W�R�U�Q�R�� �G�L�� �������� �D�Q�Q�L���� �S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j�� �P�R�O�W�R��
elevata (Ee, PAI); 

�¾ �S�H�U���O�¶�D�U�H�D���V�R�J�J�H�W�W�D���D�G���H�V�R�Q�G�D�]�Lone con tempo di ritorno di 200 anni: pericolosità elevata 
(Eb, PAI); 
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�¾ �S�H�U���O�¶�D�U�H�D���V�R�J�J�H�W�W�D���D�G���H�V�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H���F�R�Q���W�H�P�S�R���G�L���U�L�W�R�U�Q�R���G�L�����������D�Q�Q�L�����S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j���P�R�G�H�U�D�W�D��
(Em, PAI). 

5.1.2. Reticolo Minore 
Altro elemento idrografico caratteristico di Olginate è il torrente Aspide, appartenente al retico lo 
�L�G�U�L�F�R�� �P�L�Q�R�U�H���� �/�¶�$�V�S�L�G�H���� �D�� �S�D�U�W�L�U�H�� �G�D�O�O�D�� �O�R�F�D�O�L�W�j�� �3�U�D�G�H�U�L�J�R�� �I�L�Q�R�� �D�O�O�D�� �I�R�F�H�� �Q�H�O�� �O�D�J�R�� �G�L�� �*�D�U�O�D�W�H����
attraversa il centro abitato di Olginate. 
Lungo il tratto urbano del torrente sono stati realizzati, nel periodo 2 012-2015, alcuni interventi 
di riassetto idraulico, di seguito sintetizzati, finalizzati alla riduzione del rischio esondazio ne e al 
�P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�H���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L���G�L���V�L�F�X�U�H�]�]�D���L�G�U�D�X�O�L�F�D���G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���I�O�X�Y�L�D�O�H�� 
Novembre 2012�����L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L���G�L���S�X�O�L�]�L�D���G�H�O�O�¶�D�O�Y�H�R���D�W�W�L�Y�R���G�D�O�O�D vegetazione infestante, demolizione 
dei manufatti ammalorati presenti in alveo con successivo ripristino struttural e e funzionale 
�G�H�J�O�L�� �V�W�H�V�V�L���� �U�L�S�U�R�I�L�O�D�W�X�U�D�� �G�H�O�O�D�� �V�H�]�L�R�Q�H�� �I�O�X�Y�L�D�O�H�� �S�H�U�� �P�L�J�O�L�R�U�D�U�H�� �O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�j�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �G�H�O�O�¶�D�O�Y�H�R�� �H��
garantire un franco di sicurezza adeguato in corrispondenza del ponte di via Redaelli. 
Aprile 2015: realizzazione di una briglia selettiva a monte del centro edificato in posizione 
apicale della conoide, finalizzate a trattenere il materiale vegetale galleggiante e a consentire la 
sedimentazione del materiale solido in sospensione/soluzione, riprofilatura della sezione 
�I�O�X�Y�L�D�O�H���S�H�U���P�L�J�O�L�R�U�D�U�H���O�D���F�D�S�D�F�L�W�j���L�G�U�D�X�O�L�F�D���H���G�L���L�Q�Y�D�V�R���G�H�O�O�¶�D�O�Y�H�R���L�Q���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D���G�H�O�O�H���E�U�L�J�O�L�H��
in progetto, protezione del tratto di sponda in destra idrografica a valle d ella briglia in progetto 
�S�H�U���X�Q�D���O�X�Q�J�K�H�]�]�D���G�L���F�L�U�F�D���������P���I�L�Q�R���D�O���V�D�O�W�R���L�Q���U�R�F�F�L�D���H�V�L�V�W�H�Q�W�H�����/�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R���q���V�W�D�W�R���I�L�Q�D�O�L�]�]�D�W�R���D��
proteggere la soprastante strada sterrata dal rischio di erosione fluviale ed a escludere locali 
�V�R�U�P�R�Q�W�L�� �G�¶�D�U�J�L�Q�H�� �Hd allagamenti del centro abitato a causa delle acque canalizzate lungo via 
Ronco Praderigo. 
�6�X�O�O�D�� �E�D�V�H�� �G�H�J�O�L�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�� �G�L�� �P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �H�I�I�H�W�W�X�D�W�L�� �V�X�O�O�¶�D�V�W�D���V�R�Q�R�� �V�W�D�W�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�H��
(�5�L�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R�� �G�H�O�O�D�� �F�R�Q�R�L�G�H�� �G�H�O�� �W�R�U�U�H�Q�W�H�� �$�V�S�L�G�H�� �D�� �V�H�J�X�L�W�R��della realizzazione 
�G�H�J�O�L�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�L�� �G�L�� �V�L�V�W�H�P�D�]�L�R�Q�H�� �L�G�U�D�X�O�L�F�D�� �O�X�Q�J�R�� �O�¶�D�O�Y�H�R�´���� �6�W�X�G�L�R�� �,�G�U�R�J�H�R�W�H�F�Q�L�F�R�� �$�V�V�R�F�L�D�W�R-
gennaio 2016) le seguenti classi di pericolosità: 

�¾ H5 (pericolosità molto alta) : comprende l'alveo attuale del T. Aspide con le sue 
pertinenze; ambito PAI: Ca. 

�¾ H2 (pericolosità bassa) : comprende le aree esterne alla precedente protette da opere di 
difesa idraulica ritenute idonee anche in caso di eventi estremi, con basse probabilità di 
essere interessate da fenomeni di dissesto; ambito PAI: Cn. 

Da �T�X�D�Q�W�R�� �U�L�I�H�U�L�W�R�� �G�D�O�O�¶�$�P�P�L�Q�L�V�W�U�D�]�L�R�Q�H�� �F�R�P�X�Q�D�O�H�� �O�H�� �R�S�H�U�H�� �L�G�U�D�X�O�L�F�K�H�� �U�H�D�O�L�]�]�D�W�H�� �V�R�Q�R��
periodicamente oggetto di manutenzione e che dopo la messa in opera degli interventi non si 
sono più avute situazioni di criticità. 

Il reticolo idrico minore è anche costitui �W�R�� �G�D�� �X�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�L�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �D�� �U�H�J�L�P�H�� �W�R�U�U�H�Q�W�L�]�L�R��
che solcano i versanti del Monte Regina. Una parte di questo reticolo è affluente al torrente 
Aspide, una parte è affluente nel torrente Val del Vai, mentre una parte del reticolo idrico 
interessa il versante tra le località Parzanella-Pavesi-Belvedere. Questi ultimi confluiscono in 
vasche di sedimentazione e griglie, �U�H�D�O�L�]�]�D�W�H�� �D�L�� �S�L�H�G�L�� �G�H�O�� �Y�H�U�V�D�Q�W�H�� �D�O�� �O�L�P�L�W�D�U�H�� �G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R��
urbanizzato�����$���Y�D�O�O�H���G�H�O�O�H���Y�D�V�F�K�H���L���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D���D�W�W�U�D�Y�H�U�V�D�Q�R�����W�R�P�E�L�Q�D�W�L�����O�H���D�Uee urbanizzate, per 
�V�I�R�F�L�D�U�H�� �Q�H�O�O�¶�$�G�G�D���� �/�H�� �G�H�W�W�H�� �R�S�H�U�H�� �L�G�U�D�X�O�L�F�K�H�� �V�R�Q�R�� �I�L�Q�D�O�L�]�]�D�W�H�� �D�O�O�D�� �G�L�P�L�Q�X�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�� �U�L�V�F�K�L�R�� �G�L��
intasamento del canale con restringimento della sezione utile di deflusso. 
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In località Gattinara è presente, come verificato in sito, un sist �H�P�D�� �G�L�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D���S�H�U�� �E�X�R�Q�D��
�S�D�U�W�H�� �W�R�P�E�L�Q�D�W�R�� �F�K�H�� �W�U�D�H�� �R�U�L�J�L�Q�H�� �D�O�O�¶�D�O�W�H�]�]�D�� �G�H�O�O�D�� �Y�L�D�� �6�S�O�X�J�D�����6�3�� �Q���� ���������� �$�Q�F�K�H�� �S�H�U�� �T�X�H�V�W�R�� �L�O��
�U�H�F�D�S�L�W�R���I�L�Q�D�O�H���q���Q�H�O�O�¶�$�G�G�D�� 
Le situazioni di criticità legate al detto sistema idrografico minore sono de scritte nel successivo 
paragrafo 5.5. 

5.2.  Aree soggette ad allagamento per effetto della conformazione morfologic a 
del territorio 

Sul territorio comunale sono identificate alcune aree soggette ad allagamento per effetto della 
conformazione morfologica del territorio, così come descritte e cartografate nello studio della 
Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica e relativi aggiornameti. 
�$���1�R�U�G���G�H�O�O�D���O�R�F�D�O�L�W�j���6�D�Q�W�D���0�D�U�L�D���/�D���9�L�W�H���q���S�H�U�L�P�H�W�U�D�W�D���X�Q�¶�D�U�H�D���V�R�J�J�H�W�W�D���D���U�L�V�W�D�J�Q�R���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�H��
delle acque meteoriche che non trovano vie di infiltrazione a causa della limitata permeabilità 
�G�H�O���W�H�U�U�H�Q�R���X�Q�L�W�D�P�H�Q�W�H���D�O�O�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�D���V�X�E�S�L�D�Q�H�J�J�L�D�Q�W�H���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���V�W�H�V�V�D�� Tale area è poi confluita 
nel quadro del dissesto PAI come ambito Eb. 
�8�Q�¶�D�O�W�U�D���D�U�H�D�����D�Q�D�O�R�J�D�P�H�Q�W�H���V�R�J�J�H�W�W�D���D���Uistagno superficiale delle acque meteoriche è localizzata 
�L�Q���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D���G�H�O���F�H�Q�W�U�R���V�F�R�O�D�V�W�L�F�R���G�L���Y�L�D���&�D�P�S�D�J�Q�R�O�D�����E�R�Q�L�I�L�F�D�W�D���D�O�O�D���I�L�Q�H���G�H�J�O�L���D�Q�Q�L���¶�������G�H�O��
secolo scorso tramite innalzamento del piano campagna con riporti di terreno. Tale area è poi 
confluita nel quadro del dissesto PAI come ambito Em. 

5.3.  Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA) 
Il Piano di Gestione del Rischio Alluvioni, predisposto in attuazione del  D.Lgs. 49/2010 di 
�U�H�F�H�S�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�D�� �'�L�U�H�W�W�L�Y�D�� �����������������&�(�� ���³�'�L�U�H�W�W�L�Y�D�� �$�O�O�X�Y�L�R�Q�L�´���� ha come finalità quella di 
ridurre le conseguenze negative derivanti dalle alluvioni per la salute umana, il territorio, i beni, 
�O�¶�D�P�E�L�H�Q�W�H�����L�O���S�D�W�U�L�P�R�Q�L�R���F�X�O�W�X�U�D�O�H���H���O�H���D�W�W�L�Y�L�W�j���H�F�R�Q�R�P�L�F�K�H���H���V�R�F�L�D�O�L�����$���W�D�O���I�L�Q�H���Q�H�O���3�L�D�Q�R���Y�H�Q�J�R�Q�R��
individuate le aree potenzialmente esposte a pericolosità per alluvioni, stimato il grado di rischio 
�D�O�� �T�X�D�O�H�� �V�R�Q�R�� �H�V�S�R�V�W�L�� �J�O�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�� �F�K�H�� �U�L�F�D�G�R�Q�R�� �H�Q�W�U�R���W�D�O�L�� �D�U�H�H�� �D�O�O�D�J�D�E�L�O�L���� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�H�� �O�H�� �³�$�U�H�H�� �D��
�5�L�V�F�K�L�R�� �6�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�R�� ���$�5�6���´�� �H�� �L�P�S�R�V�W�D�W�H�� �P�L�V�X�U�H�� �S�H�U�� �U�L�G�X�U�U�H�� �L�O�� �U�L�V�F�K�L�R�� �P�H�G�H�V�L�P�R���� �V�X�G�G�Lvise in 
misure di prevenzione, protezione, preparazione, ritorno alla normalit à ed analisi, da attuarsi in 
maniera integrata. 

La delimitazione e la classificazione delle aree allagabili sono contenute nelle mappe di 
pericolosità, la classificazione del grado di rischio al quale sono soggetti gli elementi esposti è 
rappresentata nelle mappe di rischio. Le mappe contengono la delimitazione delle aree allagabili 
per diversi scenari di pericolosità [ P3/H -aree potenzialmente interessate da alluvioni frequenti; 
P2/M -aree potenzialmente interessate da alluvioni poco frequenti; P1/L -aree potenzialmente 
�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�H���G�D���D�O�O�X�Y�L�R�Q�L���U�D�U�H�@�����L�Q���G�L�Y�H�U�V�L���³�D�P�E�L�W�L���W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�L�´���>�5�H�W�L�F�R�O�R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���G�L���S�L�D�Q�X�U�D���H���G�L��
fondovalle (RP); Reticolo secondario collinare e montano (RSCM ); Reticolo secondario di 
pianura naturale e artificiale ( RSP); Aree costiere lacuali (ACL )]. 

Le mappe di rischio classificano, secondo 4 gradi di rischio crescente [R1-rischio moderato o 
nullo; R2 -rischio medio; R3 -rischio elevato; R4 -rischio molto elevato), gli elementi che 
ricadono entro le aree allagabili. 
Le mappe di pericolosità e rischio, contenute nel PGRA, rappresentano un aggiornamento 
e integrazione del quadro conoscitivo rappresentato negli Elaborati  del PAI  in 
quanto: 
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�9 contengono la delimitazione �G�H�O�O�H���D�U�H�H���D�O�O�D�J�D�E�L�O�L���V�X���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D���G�H�O���5�H�W�L�F�R�O�R���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���G�L��
pianura e di fondovalle (RP) non interessati dalla delimitazione delle fasce fluviali PAI; 

�9 aggiornano �O�D�� �G�H�O�L�P�L�W�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �D�U�H�H�� �D�O�O�D�J�D�E�L�O�L�� �G�H�L�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �J�L�j�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�L�� �G�D�O�O�H��
delimitazioni delle fasce fluviali d �H�O�� �3�$�,�� �H�� �S�H�U�� �L�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D�� �0�H�O�O�D���� �&�K�L�H�V�H�� �H�� �6�H�U�L�R�� �O�D��
estendono verso monte; 

�9 contengono la delimitazione delle aree allagabili in ambiti RSP e ACL non considerati nel 
PAI; 

�9 contengono localmente aggiornamenti delle delimitazioni delle aree allagabili dei corsi 
�G�¶�D�F�T�X�D�� �G�H�O�� �U�H�W�L�F�R�O�R�� �V�H�F�R�Q�G�D�U�L�R�� �F�R�O�O�L�Q�D�U�H�� �H�� �P�R�Q�W�D�Q�R�� ���5�6�&�0���� �U�L�V�S�H�W�W�R�� �D�� �T�X�H�O�O�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�L��
�Q�H�O�O�¶�(�O�D�E�R�U�D�W�R�������G�H�O���3�$�,�����F�R�V�u���F�R�P�H���D�J�J�L�R�U�Q�D�W�R���G�D�L���&�R�P�X�Q�L�� 

�9 classificano gli elementi esposti ricadenti entro le aree allagabili in quattro gr adi di rischio 
crescente (da R1, rischio moderato a R4, rischio molto elevato). 

In particolare il comune di Olginate è interessato da aree allagabili per i seguenti ambiti: 

5.3.1. Reticolo Principale di Pianura e di Fondovalle (RP) 
Per il comune di Olginate le �P�D�S�S�H�� �G�H�O�� �3�*�5�$�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�Q�R�� �D�U�H�H�� �D�O�O�D�J�D�E�L�O�L�� �O�X�Q�J�R�� �O�¶�$�G�G�D���O�D�J�R���G�L��
Olginate non  interessate dalla delimitazione dalle fasce fluviali PAI e aggiornano  le aree 
�D�O�O�D�J�D�E�L�O�L���G�H�O�O�¶�$�G�G�D���J�L�j���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�H���G�D�O�O�D���G�H�O�L�P�L�W�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���I�D�V�F�H���I�O�X�Y�L�D�O�L���3�$�,. 
Le aree allagabili delimitate nelle mappe di pericolosità del PGRA, che non sono sinonime alle 
Fasce Fluviali del PAI, tengono conto: 

1) dei livelli idrici corrispondenti a tre piene di riferimento: tempo di ritorno di 20 anni per 
la piena frequente, tempo di ritorno di 200 anni per la piena poco fr equente e tempo di 
ritorno di 500 anni per la piena rara; 

2) �G�L���V�W�X�G�L���L�G�U�D�X�O�L�F�L���V�Y�R�O�W�L���D���O�L�Y�H�O�O�R���G�¶�D�V�W�D���R���G�L���H�Y�H�Q�W�L���D�O�O�X�Y�L�R�Q�D�O�L���S�L�•���U�H�F�H�Q�W�L���U�L�V�S�H�W�W�R���D�J�O�L���V�W�X�G�L��
propedeutici al PAI; 

3) sono state tracciate utilizzando rilievi topografici ad alta precisione (Laser Scanning 
LIDAR); 

4) delle aree sede di possibile riattivazione delle forme fluviali relitte non fossili. 
Di contro non tengono conto: 

1) delle aree di elevato pregio naturalistico e ambientale e di quelle di interesse storico, 
artistico, �F�X�O�W�X�U�D�O�H���V�W�U�H�W�W�D�P�H�Q�W�H���F�R�O�O�H�J�D�W�H���D�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���I�O�X�Y�L�D�O�H�� 

2) �G�H�O�O�¶�D�V�V�H�W�W�R���G�L���S�U�R�J�H�W�W�R�� 
 
In particolare, per il comune di Olginate, sono delimitate (Figura 15) aree potenzialmente 
interessate da alluvioni frequenti (P3/H), poco frequenti (P2/M) e rare (P1/L). 

Nei casi di sovrapposizione delle aree allagabili alle perimetrazioni di fascia fluviale vigenti, fino 
�D�O�O�¶�D�G�R�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�K�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�L�� �3�$�,�� �D�� �V�F�D�O�D�� �G�L�� �D�V�W�D�� �I�O�X�Y�L�D�O�H���� �F�K�H�� �S�R�U�W�H�U�D�Q�Q�R�� �D�O�O�D�� �U�H�Y�L�V�L�R�Q�H��
delle fasce fluviali vigenti, entrambe le perimetrazioni restano in vigore, appl icando la norma 
più restrittiva. 

Nella Figura 15 si riporta uno stralcio della mappa di pericolosità delle aree allagabili per 
�O�¶�D�P�E�L�W�R�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�D�O�H�� �5�3, come meglio dettagliato nella Tavola 3, sovrapponendo la 
perimetrazione delle fasce fluviali PAI vigenti. 
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Figura 15 �± Aree allagabili: mappa della pericolosità del comune di Olginate, per l'ambito territorial e 

RP, con sovrapposizione delle fasce fluviali PAI vigenti 
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5.3.2. Reticolo Secondario Collinare e Montano (RSCM) 
�,�O���F�R�P�X�Q�H���G�L�� �2�O�J�L�Q�D�W�H���q���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�R�����S�H�U���O�¶�D�P�E�L�W�R���G�H�O���5�H�W�L�F�R�O�R���6�H�F�R�Q�G�D�U�L�R���&�R�O�O�L�Q�D�U�H���H���0�R�Q�W�D�Q�R����
da aree allagabili corrispondenti alle aree PAI già vigenti in ambito di esondazioni e dissesti 
�P�R�U�I�R�O�R�J�L�F�L�� �G�L�� �F�D�U�D�W�W�H�U�H�� �W�R�U�U�H�Q�W�L�]�L�R�� �O�X�Q�J�R�� �O�H�� �D�V�W�H�� �G�H�L�� �F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D�� ���(�H���� �(�E���� �(�P���� �H�� �W�U�D�V�S�R�U�W�R�� �L�Q��
massa sui conoidi (Ca, Cp, Cn), [art. 8 NdA del PAI]. Quanto di seguito riportato tiene conto 
della proposta di aggiornamento del quadro del dissesto PAI-�3�*�5�$�� �Q�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R�� �G�H�O�O�D�� �F�R�Q�R�L�G�H��
del torrente Aspide, formulata �D�� �V�H�J�X�L�W�R�� �G�H�O�O�¶�D�J�J�L�R�U�Q�D�P�H�Q�W�R�� �H�� �U�H�Y�L�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�R�� �V�W�X�G�L�R�� �G�H�O�O�D��
Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica (anno 2020) di supporto alla variante generale 
del PGT. 
Aree P3/H potenzialmente interessate da alluvioni frequenti, coincidenti con Ee PAI  
Piana alluvionale del fiume Adda interessata da fenomeni di esondazione osservati nel 1993-
1997-2002 (cfr. par. 5.1.1).  
In località S. Mari �D�� �/�D�� �9�L�W�H���� �D�O�O�R�� �V�E�R�F�F�R�� �G�H�O�O�¶�L�P�S�O�X�Y�L�R�� �L�P�P�H�G�L�D�W�D�P�H�Q�W�H�� �D�� �P�R�Q�W�H���G�H�J�O�L�� �X�O�W�L�P�L��
�H�G�L�I�L�F�L�� �L�Q�� �Y�L�D�� �D�O�� �&�U�R�W�W�R���� �q�� �V�W�D�W�D�� �S�H�U�L�P�H�W�U�D�W�D�� �X�Q�¶�D�U�H�D�� �S�R�W�H�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �V�R�J�J�H�W�W�D�� �D�G�� �H�V�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H�� �H�G��
accumulo del materiale trasportato in alveo e derivante dai dissesti presenti lungo il versante. 
Area soggetta ad esondazione del torrente Greghentino, per un tempo di ritorno di 100 anni (cfr. 
par. 5.1.1).  
Aree P3/H potenzialmente interessate da alluvioni frequenti, coincidenti con Ca PAI 
Porzion�H�� �G�L�� �F�R�Q�R�L�G�H�� �D�W�W�L�Y�D�� �G�H�O�� �W�R�U�U�H�Q�W�H�� �$�V�S�L�G�H�� �Q�R�Q�� �S�U�R�W�H�W�W�D���� �F�K�H�� �U�L�V�X�O�W�D�� �O�L�P�L�W�D�W�D�� �D�O�O�¶�D�U�H�D��
�G�H�O�O�¶�D�O�Y�H�R���D�W�W�L�Y�R�����S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j���+��, (cfr. par. 5.1.2). 
Aree P2/M potenzialmente interessate da alluvioni poco frequenti, coincidenti con Eb PAI 
�3�R�F�R�� �D�� �Q�R�U�G�� �G�H�O�O�¶�L�P�S�O�X�Y�L�R�� �L�Q�� �O�R�F�D�O�L�W�j�� �6���� �0�D�U�L�D�� �/�D�� �9�L�W�H�� �q�� �G�H�O�L�P�L�W�D�W�D�� �X�Q�D�� �]�R�Q�D�� �V�R�J�J�H�W�W�D�� �D�G��
allagamento per accumulo delle acque di scolo non canalizzate provenienti dal versante e 
�F�R�P�S�O�L�F�D�W�D���G�D�O�O�D���S�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���P�D�W�H�U�L�D�O�L���I�L�Q�L���F�K�H���Q�H���L�P�S�H�G�L�V�F�R�Q�R���O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H e lo smaltimento. 
Area soggetta ad esondazione del torrente Greghentino, per un tempo di ritorno di 200 anni 
(cfr. par. 5.1.1).  
Aree P2/M potenzialmente interessate da alluvioni poco frequenti, coincidenti con Cp PAI 
A valle di Località Belvedere è rilevata la presenza di un apparato di conoide apparentemente 
maturo, con una morfologia evidente ed alveo ben inciso. La conoide è collocata a valle di un 
impluvio con salti in roccia che potrebbero essere causa di crolli e movimenti/ribaltamenti 
�O�X�Q�J�R���L���I�L�D�Q�F�K�L���G�H�O�O�¶�L�P�S�O�X�Y�L�R�� 
Aree P1/L, aree potenzialmente interessate da alluvioni rare, coincidenti con Em PAI. 
�,�Q�� �O�R�F�D�O�L�W�j�� �&�D�P�S�D�J�Q�R�O�D���� �Q�H�O�O�D�� �]�R�Q�D�� �G�H�O�O�¶�D�W�W�X�D�O�H�� �F�R�P�S�O�H�V�V�R���V�F�R�O�D�V�W�L�F�R���� �q�� �V�W�D�W�D�� �S�H�U�L�P�H�W�U�D�W�D�� �O�D��
porzione di territorio che in passato è stata soggetta ad allagamento per accumulo delle acque di 
�V�F�R�O�R�����E�R�Q�L�I�L�F�D�W�D���D�O�O�D���I�L�Q�H���G�H�J�O�L���D�Q�Q�L���¶�������D�W�W�U�D�Y�H�U�V�R���O�¶�L�Q�Q�D�O�]�D�P�H�Q�W�R���G�H�O���S�L�D�Q�R���F�D�P�S�D�J�Q�D���U�H�D�O�L�]�]�D�W�R��
con riporti di terreno. 
Area soggetta ad esondazione del torrente Greghentino, per un tempo di ritorno di 500 anni 
(cfr. par. 5.1.1).  
Aree P1/L, aree potenzialmente interessate da alluvioni rare, coincidenti con Cn PAI. 
Conoide del torrente Aspide a pericolosità H2. 
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5.3.3. Aree Costiere Lacuali (ACL) 
Il territorio di Olginate è marginalmente interessato, in prossimità della foce del torre nte 
Aspide, da aree di esondazione lacuale delimitate in riferimento a tre livelli l acuali (allegato 4 
della d.g.r. n. X/6738/2017) corrispondenti ad altrett �D�Q�W�L�� �W�H�P�S�L�� �G�L�� �U�L�W�R�U�Q�R���� �1�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R��
�G�H�O�O�¶�D�J�J�L�R�U�Q�D�P�H�Q�W�R��della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica di supporto alla 
variante generale del PGT, è stata proposta una nuova delimitazione di tali aree di pericolosità, 
ottenuta interpolando i livelli di esondazione relativi al lago di Como co n il Modello Digitale del 
Terreno realizzato ad hoc interpolando i dati di quota delle curve di livello e punti quotati del 
nuovo DBT comunale (edizione 2019). 
In Figura 16 è riportato il dettaglio delle aree potenzialmente soggette ad esondazione lacuale. 

 
Figura 16 - Aree Costiere Lacuali, come da proposta di riperimetrazione (in verde: pericolosità P 3/H; in 

giallo: pericolosità P2/M; in giallo pallido: pericolosità P1/L) 
 
�/�H�� �D�U�H�H�� �F�R�V�u�� �R�W�W�H�Q�X�W�H�� �G�L�I�I�H�U�L�V�F�R�Q�R�� �G�D�� �T�X�D�Q�W�R�� �U�L�S�R�U�W�D�W�R�� �Q�H�O�O�¶�H�G�L�]�L�R�Q�H�� ���������� �G�H�O�O�H�� �P�D�S�S�H�� �G�L��
pericolosità da alluvioni del PGRA e attualmente visualizzabili sul geoportale regionale. 
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5.4.  Reticolo fognario 
Non sono state segnalate da parte dei tecnici comunali e dal gestore della rete fognaria porzioni 
�G�H�O�O�D�� �V�W�H�V�V�D�� �F�K�H�� �F�R�P�S�R�U�W�D�Q�R�� �V�L�W�X�D�]�L�R�Q�L�� �G�L�� �D�O�O�D�J�D�P�H�Q�W�R�� �D���F�D�X�V�D�� �G�H�O�O�¶�L�Q�D�G�H�J�X�D�W�H�]�]�D�� �G�H�O�O�H��
infrastrutture a fronte di fenomeni meteorologici non estremi. Nonostante l a rete fognaria non 
presenti particolari criticità dal punto di vista idraulico, resta comunque la  possibilità che, in 
�F�D�V�R�� �G�L�� �H�Y�H�Q�W�L�� �H�V�W�U�H�P�L���� �D�O�F�X�Q�L�� �W�U�D�W�W�L�� �V�L�� �U�L�Y�H�O�L�Q�R�� �Q�R�Q�� �V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�L�� �D�O�O�¶�D�O�O�R�Q�W�D�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �D�F�T�X�H��
meteoriche. 

5.5.  Allagamenti segnalati 
Si riportano di seguito gli allagamenti segnalati dai tecnici comunali, individuati anch e 
�Q�H�O�O�¶�D�S�S�R�V�L�W�D���F�D�U�W�R�J�U�D�I�L�D���D�O�O�H�J�D�W�D���D�O�O�D���S�U�H�V�H�Q�W�H���U�H�O�D�]�L�R�Q�H����Tavola 3): 
1. Via Campagnola: allagamenti per insufficienza del reticolo idrografico tombinato. 

 
Figura 17 - Allagamenti via Campagnola 
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2. Via C. Cantù civ. 80: allagamenti di area di proprietà privata per insufficien za del reticolo 
idrico tombinato passante per la proprietà. 

 
Figura 18 - Allagamenti area privata, via Cantù n. 80 



 

 

 

 

 

 

Documento Semplificato del Rischio Idraulico del Comune di Olginate (LC) 

RELAZIONE ILLUSTRATIVA   39 

6.0.  �&�$�3�$�&�,�7�$�¶���'�,���,�1�)�,�/�7RAZIONE DELLE ACQUE PLUVIALI NEI TERRENI 
Il territorio comunale, sulla base delle informazioni di carattere geologico e idrogeologico 
descritte ai paragrafi 4.2 e 4.3, è stato caratterizzato in merito alla potenziale capacità di 
infiltrazione delle acque pluviali nel suolo e negli strati superficiali del  sottosuolo, individuando 
aree non adatte e poco adatte �D�O�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H����cfr. Tavola 4). 
I principali fattori presi in considerazione riguardano in particolare la permeabilità dei suoli, la 
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�j���G�H�O�O�¶�D�F�T�X�L�I�H�U�R���H���O�D���S�U�H�V�H�Q�]�D���G�L�� �]�R�Q�H���L�Q�V�W�Dbili o potenzialmente instabili, nonché le 
aree di salvaguardia delle captazioni ad uso potabile. 
Le aree non adatte al processo di infiltrazione delle acque pluviali �L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�R���O�¶�D�U�H�D���F�R�O�O�L�Q�D�U�H���G�H�O��
Monte Regina e della dorsale rocciosa che si sviluppa verso Sud a partire d�D�O�O�¶�D�E�L�W�D�W�R���G�L���9�L�O�O�D���6�D�Q��
Carlo, in quanto caratterizzate o potenzialmente caratterizzate da instabilità di versante e 
permeabilità medio bassa. 
�1�R�Q���D�G�D�W�W�H���D�O�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H���V�R�Q�R���D�Q�F�K�H���O�H���D�U�H�H���G�H�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���F�R�P�X�Q�D�O�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�H���G�D�O�O�D���I�D�V�F�L�D���G�L��
�U�L�V�S�H�W�W�R���G�H�O�O�H���F�D�S�W�D�]�L�R�Q�L���D�G���X�V�R���S�R�W�D�E�L�O�H�����L�Q���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���D�O�O�¶�D�U�W�����������G�H�O���'���/�J�V������������������ 

�3�R�F�R�� �D�G�D�W�W�H�� �D�O�O�¶�L�Q�I�L�O�W�U�D�]�L�R�Q�H�� �V�R�Q�R��invece le aree poste nella parte meridionale del territorio 
comunale, caratterizzate da granulometrie fini a permeabilità molto bassa e/o elevata 
�Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�j�� �G�H�O�O�¶�D�F�T�X�L�I�H�U�R���� �Q�R�Q�F�K�p�� �O�H�� �D�U�H�H�� �S�R�V�W�H�� �D�L�� �S�L�H�G�L�� �G�H�O�� �Y�H�U�V�D�Q�W�H�� �G�H�O�� �0�R�Q�W�H�� �5�H�J�L�Q�D 
caratterizzate dalla presenza di zone soggette a ristagno delle acque e/o medio bassa 
permeabilità. In tali aree si ritiene necessario effettuare un approfondimento della capacità di 
infiltrazione del terreno mediante prove in situ, in accompagnamento al progetto di invarianza 
idraulica e idrologica per tutti gli interventi ivi ricadenti. 

La restante parte del territorio comunale è ritenuta adatta ai processi di infiltrazione anche se 
questo non esula da valutazioni sito specifiche della capacità di infiltrazione del suolo in 
accompagnamento al progetto di invarianza idraulica e idrologica per tutti gli interven ti ivi 
ricadenti. 
 
�(�¶�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�R�� �V�R�W�W�R�O�L�Q�H�D�U�H�� �F�K�H�� �O�H�� �Y�D�O�X�W�D�]�L�R�Q�L�� �H�I�I�H�W�W�X�D�W�H�� �W�H�Q�J�R�Q�R�� �F�R�Q�W�R�� �V�R�O�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�O�O�¶�D�V�V�H�W�W�R��
naturale dei luoghi. Le aree urbane, che hanno subito profondi fenomeni di 
impermeabilizzazione, presentano un deflusso superficiale pressoché totale delle precipitazioni 
meteoriche in quanto queste ultime sono in larga parte convogliate nelle reti fognarie. 
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7.0.  ATTUAZIONE DELLE POLITICHE DI INVARIANZA A SCALA COMUNALE 
Nel presente paragrafo, compilato alla luce delle condizioni complessive di vulnerabilità 
idraulica sussistenti nel territorio comunale e descritte in precedenza, vengono indicate le 
misure strutturali e non strutturali utili ai fini del controllo e della r iduzione di tali condizioni, 
�V�H�F�R�Q�G�R���T�X�D�Q�W�R���L�Q�G�L�F�D�W�R���D�O�O�¶�D�U�W�������������F���������G�H�O���5�H�J�R�O�D�P�H�Q�W�R�� 

7.1. Misure strutturali 
�/�H���W�L�S�R�O�R�J�L�H���G�L���P�L�V�X�U�H���V�W�U�X�W�W�X�U�D�O�L���D�L���I�L�Q�L���G�H�O�O�¶�D�S�S�O�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�L���S�U�L�Q�F�L�S�L���G�L���L�Q�Y�D�U�L�D�Q�]�D���L�G�U�D�X�O�L�F�D���H�G��
�L�G�U�R�O�R�J�L�F�D�� �V�X�� �V�F�D�O�D�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�F�D�� �Y�H�Q�J�R�Q�R�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �D�O�O�¶�D�U�W���� ������ �G�H�O�� �5�H�J�Rlamento (Modalità di 
�L�Q�W�H�J�U�D�]�L�R�Q�H���W�U�D���O�D���S�L�D�Q�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�F�D���F�R�P�X�Q�D�O�H���H���S�U�H�Y�L�V�L�R�Q�L���G�H�O���S�L�D�Q�R���G�¶�D�P�E�L�W�R�����D�O���I�L�Q�H��
del conseguimento degli obiettivi di invarianza idraulica e idrologica ). 
Nel dettaglio, e con riferimento al territorio di Olginate, le risultanze dello stud io condotto 
inducono ad identificare, per comodità espositiva, le seguenti misure differenziate tra afferenti 
al reticolo idrografico ed alle reti di drenaggio e scolo artificiali. 

7.1.1. Misure afferenti al reticolo idrografico superficiale 

7.1.1.1. Mi sure riferite al reticolo principale 
Nel �3�L�D�Q�R�� �6�W�U�D�O�F�L�R�� �S�H�U�� �O�¶�$�V�V�H�W�W�R�� �,�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�R�� �G�H�O�� �I�L�X�P�H�� �3�R���� �O�L�Q�H�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�L�� �G�L�� �D�V�V�H�W�W�R��
idrogeologico e quadro degli interventi nel �E�D�F�L�Q�R�� �G�H�O�O�¶�$�G�G�D�� �6�R�W�W�R�O�D�F�X�D�O�H, sono indicate, tra 
�O�¶�D�O�W�U�R���� �O�H�� �P�L�V�X�U�H�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R�� �V�W�U�X�Wturali da attuarsi per il contenimento delle problematiche 
�L�G�U�D�X�O�L�F�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�L���L�O���F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D�� 
In tale documento però non si fa riferimento al tratto di Adda in territorio di Olginate, ma si 
parla di primo tratto di Adda Sottolacuale a partire da Brivio fino alla co nfluenza con il Brembo. 
�,�Q�I�D�W�W�L�� �q�� �V�F�U�L�W�W�R�� �D�O�� �S�D�U�D�J�U�D�I�R�� ���������������� �G�H�O�� �G�H�W�W�R�� �H�O�D�E�R�U�D�W�R���� �³nel primo tratta da Brivio alla 
confluenza del Brembo la fascia fluviale di esondazione (fascia B) è individuata dai limiti  
morfologici naturali dalla piena di riferimento. Questo tratto non necessita di i nterventi di 
rilevo � .́ 

A seguito poi �G�H�O�O�¶�H�Q�W�U�D�W�D�� �L�Q�� �Y�L�J�R�U�H�� �G�H�O�� �3�*�5�$���� �O�¶�$�G�G�D�� �6�R�W�W�R�O�D�F�X�D�O�H�� �q�� �V�W�D�W�R�� �R�J�J�H�W�W�R�� �G�H�O��
tracciamento delle aree allagabili del fiume Adda (cfr. par. 5.3) in un settore che nel PAI è privo 
�G�L�� �I�D�V�F�H�� �I�O�X�Y�L�D�O�L�� ���O�H�� �I�D�V�F�H�� �G�H�O�O�¶�$�G�G�D�� �6�R�W�W�R�O�D�F�X�D�O�H�� �Q�H�O�� �3�$�,�����L�Q�I�D�W�W�L���� �V�R�Q�R�� �S�U�H�V�H�Q�W�L�� �V�R�O�R da 
Calolziocorte-�2�O�J�L�Q�D�W�H�� �Y�H�U�V�R�� �6�X�G������ �4�X�H�V�W�R���� �X�Q�L�W�D�P�H�Q�W�H�� �D�O�O�¶�H�Y�L�G�H�Q�]�D�� �G�L�� �P�D�J�J�L�R�U�� �D�P�S�L�H�]�]�D��
�G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �D�O�O�D�J�D�E�L�O�H�� �S�H�U�� �O�R�� �V�F�H�Q�D�U�L�R�� �S�R�F�R�� �I�U�H�T�Xente (M) in sponda sinistra in comune di 
�&�D�O�R�O�]�L�R�F�R�U�W�H�� �L�Q�� �F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�]�D�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�H�� �U�L�V�S�H�W�W�R���D�O�O�D�� �G�H�O�L�P�L�W�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D�� �I�D�V�F�L�D�� �%��
�F�R�Q�W�H�Q�X�W�D�� �Q�H�O�� �3�$�,���� �K�D�� �S�R�U�W�D�W�R�� �D�� �L�V�W�L�W�X�L�U�H���� �G�D���S�D�U�W�H�� �G�L�� �5�H�J�L�R�Q�H�� �/�R�P�E�D�U�G�L�D���� �G�L�� �X�Q�¶�$�U�H�D�� �D�� �5�L�V�F�K�L�R��
Significativo (codice RL03). 
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La scheda, associata alla specifica ARS, riporta la descrizione sintetica delle condizioni di 
pericolosità (ambito territoriale, scenario, tipologia di fenomeno), i comuni coinvolti e le 
condizioni di rischio. 

Inoltre vengono individuate, come riportato nelle figure seguenti, misure specifich e relative agli 
aspetti di difesa del suolo (prevenzione e protezione) e misure specifiche relative agli aspetti di 
protezione civile (preparazione e ritorno alla normalità ed analisi). 

 

 
Figura 19 - Misure specifiche per la gestione del rischio-difesa del suolo (prevenzione e protezione); Aree 

a rischio significativo di alluvione ARS Regionali e Locali, Relazione Regione L ombardia 

7.1.1.2. Misure riferite ad elementi del reticolo secondario 
Le misure strutturali riferite ad elementi appartenenti al reticolo idr ico minore sono 
generalmente riferite ad interventi puntuali, da porre in atto nei punti in cui i singoli corpi idrici 
interferiscono in maniera significativa con strutture riconducibili a �O�O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R���D�Q�W�U�R�S�L�F�R�� 

A. Per quanto riguarda il torrente Aspide sono già stati realizzati interventi di riasse tto 
idraulico, sinteticamente descritti al par. 5.1.2. finalizzati alla riduzione del  rischio 
esondazione e al miglior�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�H���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L���G�L���V�L�F�X�U�H�]�]�D���L�G�U�D�X�O�L�F�D���G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���I�O�X�Y�L�D�O�H�� 

B. Realizzazione di una vasca di raccolta acque �R�F�F�X�S�D�Q�W�H���X�Q�¶�D�U�H�D�����D�W�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���D���S�U�D�W�R�����G�L���F�L�U�F�D��
500 mq. La vasca ha lo scopo di risolvere i problemi di allagamento (par. 5.5) che 
�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�R���O�D���Y�L�D���&�D�P�S�D�J�Q�R�O�D���Q�H�O���W�U�D�W�W�R���W�U�D���O�D���V�F�X�R�O�D���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�H���H���O�D���V�F�X�R�O�D���G�H�O�O�¶�L�Q�I�D�Q�]�L�D�����/�D��
realizzazione della vasca è inserita tra gli obbiettivi del nuovo PGT (SP02, Piano dei Servizi: 
servizi in previsione). Il dimensionamento e la funzionalità �G�H�O�O�¶�Rpere è da eseguire con 
�V�S�H�F�L�I�L�F�R�� �S�U�R�J�H�W�W�R���� �S�U�L�Y�L�O�H�J�L�D�Q�G�R�� �W�H�F�Q�L�F�K�H���G�L�� �L�Q�J�H�J�Q�H�U�L�D�� �Q�D�W�X�U�D�O�L�V�W�L�F�D�� �D�O�� �I�L�Q�H�� �G�L�� �H�Y�L�W�D�U�H�� �O�¶�X�V�R��
di calcestruzzo. 
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C. �5�H�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���G�L���X�Q�D���Y�D�V�F�D���G�L���U�D�F�F�R�O�W�D���D�F�T�X�H���R�F�F�X�S�D�Q�W�H���X�Q�¶�D�U�H�D�����D�W�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���D���S�U�D�W�R�����G�L���F�L�U�F�D��
350 mq. La vasca ha lo scopo di risolvere i problemi di allagamento (par. 5.5) che 
�L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�R�� �O�¶�D�U�H�D�� �G�L�� �S�U�R�S�U�L�H�W�j�� �D�O�� �F�L�Y�L�F�R�� ������ �G�L�� �Y�L�D�� �&�D�Q�W�•���� �/�D���U�H�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D�� �Y�D�V�F�D�� �q��
inserita tra gli obbiettivi del nuovo PGT (SP03, Piano dei Servizi: servizi in previsi one). Il 
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �H�� �O�D�� �I�X�Q�]�L�R�Q�D�O�L�W�j�� �G�H�O�O�¶�R�S�H�U�H�� �q�� �G�D�� �H�V�H�J�X�L�U�H�� �F�R�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�F�R�� �S�U�R�J�H�W�W�R����
�S�U�L�Y�L�O�H�J�L�D�Q�G�R���W�H�F�Q�L�F�K�H���G�L���L�Q�J�H�J�Q�H�U�L�D���Q�D�W�X�U�D�O�L�V�W�L�F�D���D�O���I�L�Q�H���G�L���H�Y�L�W�D�U�H���O�¶�X�V�R���G�L���F�D�O�F�H�V�W�U�X�]�]�R�� 

D. Deviazione di un tratto non inferiore a 150 m �G�L���F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D�����F�K�H���V�L���L�P�P�H�W�W�H���Q�H�O�O�¶�$�V�S�L�G�H����
�S�D�V�V�D�Q�W�H���D�O���F�R�Q�I�L�Q�H���R�Y�H�V�W���G�H�O�O�¶�D�P�E�L�W�R���$�3�6���������U�L�I�����3�L�D�Q�R���G�H�O�O�H���5�H�J�R�O�H�������D�O���I�L�Q�H���G�H�O�O�D���P�H�V�V�D���L�Q��
�V�L�F�X�U�H�]�]�D�� �G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�D�� �D�U�H�D���� �/�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�W�R dovrà essere attentamente valutato a seguito di 
adeguato studio idraulico-idrogeologico in osservanza delle Norme di Polizia Idraulica. 

7.1.1.3. �0�L�V�X�U�H���D�I�I�H�U�H�Q�W�L���D�O���P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�¶�H�I�I�L�F�L�H�Q�]�D���G�H�O�O�D���U�H�W�H���G�L���V�F�R�O�R���D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�H 
�'�D�O�O�¶�D�Q�D�O�L�V�L�� �G�H�O�� �3�L�D�Q�R�� �G�¶�$�P�E�L�W�R�� �G�L�� �/�H�F�F�R�� �V�R�Q�R�� �H�P�H�U�V�L���� �S�H�U�� �L�O�� �F�R�P�X�Q�H�� �G�L�� �2�O�J�L�Q�D�W�H���� �D�O�F�X�Q�L��
interventi programmatici di miglioramento e potenziamento della rete fognaria. 
Nell �¶annualità 2014-2015 è stata realizzata la fognatura in località Fornasette e adeguata la 
fognatura mista di via Cantù. 
Per l�¶annualità 2016-2019 sono stati programmati altri interventi infrastruttur ali riguardanti la 
rete fognaria, tra cui la realizzazione del nuovo tratto di fognatura in frazione Serigola 
(intervento che interessa anche il comune di Valgreghentino), la realizzazione di tratto di 
fognatura per il collettamento di via Concordia con il collettore lungo Riva e il 2 stralcio 
fognatura di via Cantù . 
Come descritto sul sito istituzionale del gestore idrico integrato LarioReti Holding : 

�¾ I l primo intervento, con inizio lavori a luglio 2018 e conclusosi a gennaio 2019, ha visto 
la realizzazione della fognatura con inizio nel nucleo vecchio della frazione Serigola nella 
parte alta acciottolata e che prosegue sulla sede stradale fino all�¶innesto nella cameretta 
esistente E21, posta prima del ponte che attraversa il Greghentino. Tutta la tubazione è 
in PVC, per una lunghezza totale di circa 750 m, comprensiva di 20 camerette per 
l�¶ispezione. 

�¾ I l secondo intervento, con inizio lavori a maggio 2018 e conclusosi a dicembre 2018, ha 
visto la realizzazione di una nuova rete di fognatura nera che affianca l�¶esistente rete, 
mantenendo l�¶attuale mista per lo smaltimento delle sole acque meteoriche. Il tratto 
realizzato inizia all �¶altezza del civico 13 di via Concordia e prosegue lungo tutta la via, 
fino alla cameretta denominata N11. All �¶altezza della cameretta N9 si innesta il tratto di 
rete di fognatura che colletta i reflui provenienti dalla traversa di via Concordia. La rete 
continua in proprietà privata in parallelo all �¶esistente fino alla cameretta N14 per un 
totale di circa 745 metri. 

Del terzo intervento programmato nel Piano d �¶Ambito non si hanno informazioni in merito alla 
sua realizzazione. 
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7.2.  Misure non strutturali 

7.2.1. Misure afferenti al reticolo idrografico superficiale 

7.2.1.1. Misure riferite al reticolo principale 
Il quadro degli interventi strutturali ( �3�L�D�Q�R�� �6�W�U�D�O�F�L�R�� �S�H�U�� �O�¶�$�V�V�H�W�W�R�� �,�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�R�� �G�H�O�� �I�L�X�P�H�� �3�R����
linee generali di assetto idrogeologico e quadro degli interventi nel �E�D�F�L�Q�R�� �G�H�O�O�¶�$�G�G�D��
Sottolacuale) sopra evidenziato va integrato con azioni di carattere non strutturale collegate allo 
�V�S�H�F�L�I�L�F�R���V�L�V�W�H�P�D���G�L���G�L�I�H�V�D���S�U�R�J�H�W�W�D�W�R���O�X�Q�J�R���O�H���D�V�W�H���I�O�X�Y�L�D�O�L�����/�H���P�R�G�D�O�L�W�j���G�¶�X�Vo del suolo nelle aree 
costituenti la regione fluviale �G�H�O�O�¶�$�G�G�D sono definite dalle relative norme di cui agli artt. 29, 30, 
38, 38bis, 38ter, 39, 41 delle NdA del PAI. 
Ai fini delle esigenze di monitoraggio di previsione in tempo reale degli eventi di piena, le 
�F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H���L�G�U�R�O�R�J�L�F�K�H���G�H�O���F�R�U�V�R���G�¶�D�F�T�X�D���U�L�F�K�L�H�G�R�Q�R���G�L���L�Q�W�H�J�U�D�U�H���O�H���U�H�W�L���G�L���P�L�V�X�U�D���H�V�L�V�W�H�Q�W�L���L�Q��
modo da poter disporre di: 

�x Previsioni di eventi critici per i tratti alti sulla base di valori di precipitazioni; 

�x Previsioni delle portate al colmo �O�X�Q�J�R���O�¶�$�G�G�D�����G�D���Y�D�O�O�H���G�H�O���O�D�J�R���G�L���&�R�P�R���D�O�O�D���F�R�Q�I�O�X�H�Q�]�D��
�>�«�@�� 

In riferimento invece al Piano per la valutazione e la gestione del rischio di alluvione, con 
specifico riferimento �D�O�O�H���P�L�V�X�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���D�J�O�L���D�V�S�H�W�W�L���G�L���S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H���F�L�Y�L�O�H�����S�H�U���O�¶�D�P�E�L�W�R���$�5�6���5�/����, 
sono previste le seguenti misure. 

Nome ARS 
(cod) 

Fase di 
gestione 

del 
rischio 

Cod. 
Misura 

Obiettivo generale di 
distretto-Obiettivo di 

ARS 

Misura di gestione del 
rischio di alluvioni 

Descrizione della misura Autorità 
responsabile 

Stato 
attuazione 

(2015) 

Olginate, 
Calolziocorte-

Adda 
sottolacuale 

(RL03 

M
4 

P
re

pa
ra

zi
on

e 

M41 Migliorare la conoscenza 
del rischio: previsione 
delle inondazioni e 
allarmi-messa in opera o 
miglioramento di un 
sistema di previsione o di 
allerta 

Attività di sviluppo, 
potenziamento e 
manutenzione dei sistemi 
di monitoraggio 
strumentale e dei sistemi 
di trasmissione dati a 
supporto delle attività di 
previsione e allerta 

Ottimizzazione e potenziamento 
delle reti di monitoraggio 
idrometeorologico per migliorare la 
valutazione delle portate transitanti 
e della pericolosità nelle aree a 
rischio significativo, nell'ambito 
delle risorse finanziarie disponibili 
(Direttiva PCM 24.02.2004 e smi) 

Regione 
Lombardia 

Attivata 

M42 �5�L�G�X�U�U�H�� �O�¶�H�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� �D�O��
rischio: pianificazione 
della risposta alle 
emergenze-misure per 
stabilire o migliorare un 
piano istituzionale di 
risposta in caso di 
inondazione 

Aggiornamento delle 
procedure di attivazione e 
funzionamento dei presidi 
territoriali idraulici 

Attuare il servizio di piena regionale 
e i presidi territoriali idraulici 
regionali (DGR 3723/2015), con 
priorità sulle aree a rischio 
significativo, secondo gli indirizzi 
regionali in materia,  nell'ambito 
delle risorse finanziarie disponibili. 

Regione 
Lombardia 

Attivata 

M43 �5�L�G�X�U�U�H�� �O�¶�H�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� �D�O��
rischio: pianificazione 
della risposta alle 
emergenze-misure per 
stabilire o migliorare un 
piano istituzionale di 
risposta in caso di 
inondazione 

Aggiornamento delle 
procedure di attivazione e 
funzionamento dei presidi 
territoriali idraulici 

Attuazione del servizio di piena e i 
presidi territoriali idraulici, con 
priorità sulle aree a rischio 
significativo, secondo gli attuali 
indirizzi organizzativi dell'AIPo in 
qualità di autorità idraulica,  
nell'ambito delle risorse finanziarie 
disponibili 

AIPO Attivata 

Figura 20 - Misure di gestione del rischio di alluvioni in materia di protezione civile. B. Piano di 
gestione del rischio di alluvioni sezione B; Relazione Regione Lombardia 

Si rimanda, per tutti i dettagli ulteriori, alla lettura del documento B. Piano di gestione del 
rischio di alluvioni Sezione B (D.Lgs. n. 49/10 art. 7, comma 3 lettera b) , Relazione Regione 
Lombardia, a cura di Regione Lombardia Direzione Generale, Protezione Civile e 
Immigrazione-marzo 2016 . 
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�$���O�L�Y�H�O�O�R���G�L���Q�R�U�P�H���G�¶�X�V�R del suolo nelle aree allagabili del torrente Greghentino, già interessate 
da previgenti vincoli, �T�X�H�V�W�H���V�R�Q�R���D�V�V�R�J�J�H�W�W�D�W�H���D�O�O�H���G�L�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�L���G�L���F�X�L���D�O�O�¶�D�U�W���������F�R�P�P�L�������������H�����E�L�V��
delle Norme di Attuazione del PAI. 

7.2.1.2. Misure riferite al reticolo secondario 
Per q�X�D�Q�W�R���U�L�J�X�D�U�G�D���L���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D���D�S�S�D�U�W�H�Q�H�Q�W�L���D�O���U�H�W�L�F�R�O�R���L�G�U�L�F�R���P�L�Q�R�U�H���D�Q�G�U�H�E�E�H���R�S�H�U�D�W�D���X�Q�D��
manutenzione costante degli alvei, con particolare attenzione alla pulizia delle vasche di 
sedimentazione esistenti dai detriti trasportati dalle piene e dalla vegetazione, al fine di evitare 
�O�¶�R�F�F�O�X�V�L�R�Q�H���G�H�L���W�U�D�W�W�L���L�Q�W�X�E�D�W�L���D���Y�D�O�O�H���G�L���T�X�H�V�W�H�� 
Inoltre è da programmare un attendo piano di controllo e manutenzione delle  opere idrauliche 
�U�H�D�O�L�]�]�D�W�H�� �O�X�Q�J�R�� �O�¶�D�O�Y�H�R�� �G�H�O�� �W�R�U�U�H�Q�W�H�� �$�V�S�L�G�H���� �D�O�� �I�L�Q�H�� �G�L�� �P�D�Q�W�H�Q�H�U�H�� �Y�D�O�L�G�D�� �O�D�� �F�R�Q�G�L�]�Lone di bassa 
pericolosità della conoide da esso sottesa. 

7.2.2. Misure di carattere generale 
Si riassumono di seguito alcuni dei possibili accorgimenti generali che dovranno essere presi in 
considerazione per la mitigazione del rischio nelle aree potenzialmente allagabili, così come 
�U�L�S�R�U�W�D�W�R���D�O���S�X�Q�W�R�����������G�H�O�O�¶�$�O�O�H�J�D�W�R�������D�O�O�D���G���J���U�������������������������H���D�O���S�X�Q�W�R���������������G�H�O�O�D���G���J���U������������������������ 
�6�L�� �q�� �I�D�W�W�R�� �D�Q�F�K�H�� �V�S�X�Q�W�R���� �S�H�U�� �O�¶�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �P�L�V�X�U�H�� �G�L���U�L�G�X�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�j���� �D�O��
�G�R�F�X�P�H�Q�W�R�� �³�(�G�L�I�L�F�L�� �L�Q�� �D�U�H�H�� �D�� �U�L�V�F�K�L�R�� �G�L�� �D�O�O�X�Y�L�R�Q�H�� �F�R�P�H�� �U�L�G�X�U�Q�H�� �O�D�� �Y�X�O�Q�H�U�D�E�L�O�L�W�j�´�� �U�H�G�D�W�W�R�� �D�� �F�X�U�D��
�G�H�O�O�¶�$�X�W�R�U�L�W�j���G�L���E�D�F�L�Q�R���G�H�O���I�L�X�P�H���3�R���H���G�H�O�O�¶�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L���3�D�Y�L�D�����I�H�E�E�U�D�L�R�������������� 
a) Misure per evitare il danneggiamento dei beni e delle strutture 

�x Realizzare le superfici abitabili, le aree sede dei processi industriali, degli impianti 
tecnologici e degli eventuali depositi di materiali sopraelevate rispetto al livello dell a 
piena di riferimento; 

�x Sistemi di sollevamento delle acque da ubicarsi in condizioni di sicurezza idraulica; 

�x Rampe di acesso provviste di particolari accorgimenti tecnico-costruttivi (dossi, sistemi 
�G�L���S�D�U�D�W�L�H�����H�W�F�������S�H�U���L�P�S�H�G�L�U�H���O�¶�L�Q�J�U�H�V�V�R���G�H�O�O�¶�D�F�T�X�D�� 

�x �3�D�U�H�W�L���S�H�U�L�P�H�W�U�D�O�L�����S�D�Y�L�P�H�Q�W�L���H���V�R�O�H�W�W�H���U�H�D�O�L�]�]�D�W�L���D���W�H�Q�X�W�D���G�¶�D�F�T�X�D�� 

�x Realizzare le aperture degli edifici situate al di sotto del livello di piena a tenuta stagna; 

�x Disporre di ingressi in modo che non siano perpendicolari al flusso principale della 
�F�R�U�U�H�Q�W�H���Q�H�O���F�D�V�R���G�L���S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j���G�H�U�L�Y�D�Q�W�H���G�D���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D�� 

�x �3�U�R�J�H�W�W�D�U�H�����Q�H�O���F�D�V�R���G�L���S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j���G�H�U�L�Y�D�Q�W�H���G�D���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D����la viabilità minore interna 
e la disposizione dei fabbricati così da limitare allineamenti di grande lunghezza nel 
senso dello scorrimento delle acque, che potrebbero indurre la creazione di canali di 
scorrimento a forte velocità; 

�x Progettare, nel caso di p�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j�� �G�D�� �F�R�U�V�L�� �G�¶�D�F�T�X�D���� �O�D�� �G�L�V�S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� �G�H�L�� �I�D�E�E�U�L�F�D�W�L�� �L�Q��
modo da limitare la presenza di lunghe strutture trasversali alla corrente principal e; 

�x Favorire il deflusso/assorbimento delle acque di esondazione, evitando interventi che ne 
�F�R�P�S�R�U�W�L�Q�R���O�¶�D�F�Fumulo; 

�x Il livello del pavimento deve essere più alto di quello del terreno; 

�x Nel caso di edifici a più piani, disporre ai piani inferiori gli elementi di minore pregio. 
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b) Misure atte a garantire la stabilità delle fondazioni 

�x Opere drenanti per evitare le sottopressioni idrostatiche nei terreni di fondazione;  

�x Opere di difesa per evitare i fenomeni di erosione delle fondazioni superficiali nei casi di 
�S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j���G�H�U�L�Y�D�Q�W�H���G�D���F�R�U�V�L���G�¶�D�F�T�X�D�� 

�x Fondazioni profonde per limitare i fenomeni di cedimento o di rigonfiamento di suo li 
coesivi. 

c) �0�L�V�X�U�H���S�H�U���I�D�F�L�O�L�W�D�U�H���O�¶�H�Y�D�F�X�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�H�U�V�R�Q�H���H���E�H�Q�L���L�Q���F�D�V�R���G�L���L�Q�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H 

�x Uscite di sicurezza situate sopra il livello della piena di riferimento aventi  dimensioni 
�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�L���S�H�U���O�¶�H�Y�D�F�X�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�H�U�V�R�Q�H���H���E�H�Q�L���Y�H�U�V�R���O�¶�H�V�W�H�U�Q�R���R��verso i piani superiori; 

�x �3�U�H�V�H�Q�]�D���G�L���V�F�D�O�H���U�D�P�S�H���L�Q�W�H�U�Q�H���G�L���F�R�O�O�H�J�D�P�H�Q�W�R���W�U�D���L�O���S�L�D�Q�R���G�H�O�O�¶�H�G�L�I�L�F�L�R���S�R�W�H�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H��
allagabile e gli altri piani; 

�x Vie di evacuazione situate sopra il livello della piena di riferimento. 
d) Utilizzo di materiali e tecnologie costruttive che permettano alle strutture di resistere alle 

pressioni idrostatiche 

�x �3�U�H�Y�H�G�H�U�H���� �G�R�Y�H�� �S�R�V�V�L�E�L�O�H���� �D�S�H�U�W�X�U�H�� �Q�H�L�� �P�X�U�L�� �H�� �Q�H�O�O�H�� �V�R�O�H�W�W�H�� �F�K�H�� �S�H�U�P�H�W�W�D�Q�R�� �O�¶�H�Q�W�U�D�W�D�� �G�L��
�D�F�T�X�D�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�H�O�O�¶�H�G�L�I�L�F�L�R�� �L�Q�� �P�R�G�R�� �G�D�� �E�L�O�D�Q�F�L�D�U�H�� �O�D�� �V�S�L�Q�W�D�� �L�G�U�R�V�W�D�W�L�F�D�� �G�D�O�O�¶�H�V�W�H�U�Q�R 
�G�H�O�O�¶�H�G�L�I�L�F�L�R�� �F�K�H�� �S�R�W�U�H�E�E�H�� �F�R�P�S�U�R�P�H�W�W�H�U�Q�H�� �O�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�j�� �Q�H�O���F�D�V�R�� �G�L�� �S�H�U�L�F�R�O�R�V�L�W�j�� �G�R�Y�X�W�D�� �D�O��
lago; 

�x Vanno evitate nelle costruzioni intercapedini non accessibili, vespai areati non visitabili e 
�G�H�Y�H���H�V�V�H�U�H���F�X�U�D�W�D���O�D���U�H�W�H���G�L���G�U�H�Q�D�J�J�L�R���H�V�W�H�U�Q�D���D�O�O�¶�H�G�L�I�L�F�L�R�� 

e) Uti �O�L�]�]�R���G�L���P�D�W�H�U�L�D�O�L���S�H�U���F�R�V�W�U�X�]�L�R�Q�H���S�R�F�R���G�D�Q�Q�H�J�J�L�D�E�L�O�L���D�O���F�R�Q�W�D�W�W�R���F�R�Q���O�¶�D�F�T�X�D 

�x Impianti elettrici realizzati con accorgimenti tali da assicurare la continuità del 
funzionamento anche in caso di allagamento. 

�3�H�U���X�O�W�H�U�L�R�U�L���D�F�F�R�U�J�L�P�H�Q�W�L���V�L���U�L�P�D�Q�G�D���D�O���V�R�S�U�D���U�L�F�K�L�D�P�D�W�R���G�R�F�X�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�¶�$�X�W�R�U�L�W�j���G�L���E�D�F�L�Q�R�� 
 
 
Tra le misure non strutturali di riduzione del rischio, vi è anche la redazione e costante 
aggiornamento del Piano di Emergenza comunale , che serve per ridurre il danno atteso 
applicando una serie di step di allerta durante gli episodi di piena e concretizzare gli interventi a 
seconda del grado di problematica in atto. 
 
Gaggiano, marzo 2020 
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