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COMUNE DI AROSIO

Provincia di Como

SERVIZIO URBANISTICA - EDILIZIA PRIVATA E PUBBLICA
INIZIO DI ATTIVITA’ - CATASTO - SPORTELLO UNICO

PRATICA n. AL RESPONSABILE DEL SERVIZIO

ESAME DELL’IMPATTO PAESISTICO DEI PROGETTI

(Approvato ai sensi dell’art. 30 delle Norme Tecniche di Attuazione del Piano Territoriale Paesisti-
co Regionale e secondo le “Linee guida” approvate con D.G.R. 8 novembre 2002 n. 7/11045).

Proprietario dell’immobile: Comune di Arosio

Ubicazione dell’intervento: Via M. Buonarroti — Arosio (CO)

TIPO DI INTERVENTO TIPO DI PRATICA

[ ] NUOVA COSTRUZIONE [ ] DILA.

[ ] AMPLIAMENTO O SOPRALZO [ ] PERMESSO DI COSTRUIRE

[ ] RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA [ ] PERMESSO DI COSTRUIRE A SANATORIA
[ ] RECUPERO SOTTOTETTO

[ ] VARIANTE

X] ALTRO

GRADO DI SENSIBILITA’ DEL SITO 2 GRADO DI INCIDENZA DEL PROGETTO 2
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IMPATTO PAESISTICO: 4
X impatto paesistico sotto la soglia di rilevanza

|:| impatto paesistico sopra la soglia di rilevanza ma sotto la soglia di tolleranza
] impatto paesistico sopra la soglia di tolleranza

La proprieta

Modalita di presentazione

Il procedimento di valutazione dell’impatto paesistico, normato dalla parte IV (art. 25 e seguenti) del PTPR e
dalle “linee guida” pubblicate sul BURL n. 47 del 21.11.2002, consiste in sintesi nel considerare innanzitut-
to la sensibilita del sito di intervento e, quindi, I’incidenza del progetto proposto, cio¢ il grado di perturba-
zione prodotto in quel contesto dalle opere in progetto.

Dalla combinazione delle due valutazioni deriva quella del livello di impatto paesistico della trasformazione
proposta.

Qualora I’impatto sia sopra la soglia di rilevanza si procede a verificarne le caratteristiche.

Criteri per la determinazione della classe di sensibilita del sito (tab. 1A - 1B)

1l giudizio complessivo circa la sensibilita paesaggistica di un sito ¢ determinato tenendo conto di tre diffe-
renti modi di valutazione:

e morfologico-strutturale
e vedutistico
e simbolico.

Tale analisi dovra estendersi al contesto pit ampio in cui si inseriscono 1’area o i fabbricati oggetto
d’intervento, sia all’ambiente immediatamente circostante, sia infine, agli edifici o alle aree sulle quali si in-
terviene.

Le linee guida regionali descrivono nel dettaglio tali modi di valutazione.
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Criteri per la determinazione del grado di incidenza paesistica del progetto (tab. 2A - 2B)

1l grado di incidenza paesistica del progetto ¢ riferito alle modifiche che saranno prodotte nell’ambiente dalle
opere in progetto. La sua determinazione non puo tuttavia prescindere dalle caratteristiche e dal grado di sen-
sibilita del sito.

Vi dovra infatti essere rispondenza tra gli aspetti che hanno maggiormente concorso alla valutazione della
sensibilita del sito (elementi caratterizzanti e di maggiore vulnerabilita) e le considerazioni da sviluppare nel
progetto relativamente al controllo dei diversi parametri e criteri di incidenza.

Determinare quindi I’incidenza del progetto significa considerare se ’intervento proposta modifica i caratteri
morfologici di quel luogo, se si sviluppa in una scala proporzionale al contesto e rispetto a importanti punti
di vista (coni ottici).

Anche questa analisi prevede che venga effettuato un confronto con il linguaggio architettonico e culturale
esistente, con il contesto ampio, con quello piu immediato ed, evidentemente, con particolare attenzione (per
gli interventi sull’esistente) all’edificio oggetto di intervento.

Analogamente al procedimento seguito per la sensibilita del sito, si determinera 1’incidenza del progetto ri-
spetto al contesto utilizzando criteri e parametri di valutazione relativi a:

incidenza morfologica e tipologica
incidenza linguistica: stile, materiali, colori
incidenza visiva

incidenza simbolica.
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Tabella 1A — CLASSE DI SENSIBILITA’ DEL SITO: modi e chiavi di lettura per la valutazione.

Modi di valutazione Chiavi di lettura SI NO
Morfologico/ Struttu- |* APPARTENENZA/CONTIGUITA A SISTEMI PAESISTICI:
rale - di interesse naturalistico
elementi naturalistico-ambientali significativi per quel luogo: alberature, mo- I:' |X|

numenti naturali, fontanili o zone umide che non si legano a sistemi piu ampi,
aree verdi che svolgono un ruolo nodale nel sistema del verde.

- di interesse storico-artistico e/o agrario

centri e nuclei storici, monumenti, chiese e cappelle, mura storiche, ecc. ; fila- |:| |X|
ri, chiuse, ponticelli, percorsi poderali, nuclei e manufatti rurali, ecc.;

- di relazione (tra elementi storico-culturali, tra elementi verdi e/o siti di
rilevanza naturalistica)

percorsi —anche minori- che collegano edifici storici di rilevanza pubblica, |:| |X|
parchi urbani, elementi lineari —verdi o d’acqua- che costituiscono la connes-
sione tra situazioni naturalistico-ambientali significative, “porte” del centro o
nucleo urbano, stazione ferroviaria;

o APPARTENENZA/VICINANZA AD UN LUOGO CONTRADDI-
STINTO DA UN ELEVATO LIVELLO DI COERENZA SOTTO IL
PROFILO TIPOLOGICO, LINGUISTICO E DEI VALORI DI IMMA-
GINE [] X
- quartieri o complessi di edifici con caratteristiche unitarie;

- edifici prospicienti una piazza compreso i risvolti;

- edifici su strada aventi altezza in gronda non superiore alla larghezza
della via;

- zone con maglia urbana definita;

- l’area o ’edificio oggetto di intervento sono prossimi ad edifici storici o
contemporanei di rilievo civile o religioso (chiese, edifici pubblici e privati,
fabbricati industriali storici, ecc.);

- il fabbricato oggetto di intervento ¢ caratterizzato da una composizione
architettonica significativa (edifici storici, edifici moderni “d’autore”, edifi-
ci minori, ecc.).

1. Vedutistico U APPARTENENZA A PUNTI DI VISTA PANORAMICI O AD
ELEMENTI DI INTERESSE STORICO, ARTISTICO E MONUMEN- I:' |X|
TALE
il sito/I’edificio appartiene o si colloca su uno specifico punto prospettico o
lungo visuali storicamente consolidate;

. APPARTENENZA A PERCORSI DI FRUIZIONE PAESISTICO- I:' |X|
AMBIENTALE
il sito/I’edificio si colloca lungo un percorso locale di fruizione paesisti-
co ambientale (parco, pista ciclabile, percorso naturalistico, percorso in

area agricola, ecc.);

. APPARTENENZA/CONTIGUITA CON PERCORSI AD ELEVA- |:| |X|
TA PERCORRENZA
il sito/I’edificio ¢ adiacente a tracciati stradali anche di interesse storico,
percorsi di grande viabilita, ecc.

2. Simbolico e APPARTENENZA/CONTIGUITA A LUOGHI CONTRADDISTINTI
DA UNO STATUS DI RAPPRESENTATIVITA NELLA CULTURA D &
LOCALE

- luoghi che, pur non essendo oggetto di celebri citazioni, rivestono un
ruolo rilevante nella definizione e nella consapevolezza dell’identita lo
cale (luoghi celebrativi o simbolici);

- luoghi connessi sia a riti religiosi (percorsi processionali, cappelle voti-
ve) sia ad eventi o ad usi civili (luoghi della memoria di avvenimenti lo
cali, luoghi rievocativi di leggende e racconti popolari, luoghi di aggre-
gazione e di riferimento per la popolazione insediata);

- luoghi oggetto di funzioni pubbliche e private per la cultura contempo-
ranea (fiere, stadi, strutture scolastiche, ecc.);

- luoghi oggetto di celebri “citazioni” (letterarie, artistiche,ecc.).
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La tabella 1A non ¢ finalizzata ad un’automatica determinazione della classe di sensibilita del sito, ma costituisce il riferimento per la
valutazione sintetica che dovra essere espressa nella tabella 1B a sostegno delle classi di sensibilita da individuare.

La classe di sensibilita della tabella 1B non ¢ il risultato della media matematica dei “si” e dei “no” della tabella 1A, ma ¢ determina-
ta da ulteriori analisi esplicate nella pagina delle modalita di presentazione, tenendo conto di un contesto ampio, di uno pit immedia-
to ¢ delle caratteristiche architettoniche dell’edificio stesso. Lo stesso dicasi per il “giudizio complessivo” che viene determinato in

linea di massima, dal valore piu alto delle classi di sensibilita del sito.
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Tabella 1B — CLASSE DI SENSIBILITA’ DEL SITO: valutazione sintetica.

Modi di valutazione

Valutazione ed esplicazione sintetica in relazione
alle chiavi di lettura

Classe di sensi-

bilita

1. Morfologico-strutturale L'area sulla quale sorge I'immobile , non ha alcuna particolare |:| Molto bassa
rilevanza di tipo morfologico strutturale |X| Bassa
I:' Media
I:' Alta
|:| Molto alta
2. Vedutistico L'area sulla quale sorge 1'immobile non ha alcuna rilevanza di [ Molto bassa
tipo vedutistico X Bassa
I:' Media
I:I Alta
I:' Molto alta
3. Simbolico L'area sulla quale sorge I'immobile, ha una bassa rilevanza di |:| Molto bassa

tipo simbolico

|E Bassa
I:' Media
[ ]Alta

I:' Molto alta

Giudizio complessivo

In relazione alle valutazioni sopra espresse, il contesto presenta
un grado di sensibilita basso

[
X2
[]3
[ 4
[]s

Valori di giudizio complessivo da esprimersi in forma numerica secondo la seguente associazione tenendo
conto delle valutazioni effettuate in riferimento ai tre modi di valutazione (tab. 1B), alle chiavi di lettura (tab.
1A) e in base alla rilevanza assegnata ai diversi fattori analizzati:

1 = Sensibilita paesistica molto bassa
2 = Sensibilita paesistica bassa

3 = Sensibilita paesistica media

4 = Sensibilita paesistica alta
5 = Sensibilita paesistica molto alta

N.B. Nella colonna centrale indicare sinteticamente le motivazioni che hanno portato alla determinazione della classe di sensibilita.
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Tabella 2A — GRADO DI INCIDENZA DEL PROGETTO: Criteri e parametri per la valutazione

- soluzioni di dettaglio (es.
manufatti in copertura , aperture, materiali uti-
lizzati, ecc.) differenti da quelle presenti nel
fabbricato, da eventuali soluzioni storiche do-
cumentate in zona o comunque presenti in
aree limitrofe.

Criteri di valutazione Rapporto contesto/progetto: Incidenza:
parametri di valutazione
SI NO
1. Incidenza morfo]ogica e ALTERAZIONE DEI CARATTERI
tipologica MORFOLOGICI DEL LUOGO E
DELL’EDIFICIO OGGETTO DI IN-
TERVENTO:
11 progetto comporta modifiche:
- Degli ingombri volumetrici paesistici; |:| |E
-Delle altezze, degli allineamenti degli edifici e I:‘ |X|
dell’andamento dei profili;
-Dei profili di sezione trasversale urba-
na/coli'tile; |:| |E
- Dei prospetti, dei rapporti pieni/vuoti, degli al-
lineamenti tra aperture (porte, finestre, vetri- I:‘ |X|
ne) e superfici piene;
- Dell’articolazione dei volumi. I:‘ |X|
ADOZIONE DI TIPOLOGIE CO-
STRUTTIVE NON AFFINI A QUELLE
PRESENTI NELL’INTORNO PER LE
MEDESIME DESTINAZIONI FUN-
ZIONALI:
11 progetto prevede:
-tipologie costruttive differenti da quelle preva-
lenti in zona; I:' |X|

2. Incidenza linguistica: stile,
materiali, colori

LINGUAGGIO DEL PROGETTO DIF-
FERENTE RISPETTO A QUELLO
PREVALENTE NEL CONTESTO, IN-
TESO COME INTORNO IMMEDIATO

[l

X

3. Incidenza visiva

INGOMBRO VISIVO
OCCULTAMENTO DI VISUALI RI-
LEVANTI

PROSPETTO SU SPAZI PUBBLICI (es.
strade, piazze)

4 . Incidenza simbolica

INTERFERENZA CON I VALORI
SIMBOLICI ATTRIBUITI DALLA
COMUNITA LOCALE AL LUOGO

OO o

X | XX X
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Come indicato per la determinazione della sensibilita del sito, la tabella 2A non ¢ finalizzata ad un’automatica determinazione della
classe di incidenza del progetto, ma costituisce il riferimento per la valutazione sintetica che dovra essere espressa nella tabella 2B a
sostegno delle classi di incidenza da individuare.

La classe di sensibilita della tabella 2B non ¢ il risultato della media matematica dei “si” e dei “no” della tabella 2A, ma € determina-
ta da ulteriori analisi esplicate nella pagina delle modalita di presentazione, tenendo conto delle modifiche anche parziali apportate
all’edificio o solo alla copertura.

Lo stesso dicasi per il “giudizio complessivo” che viene determinato in linea di massima, dal valore piu alto delle classi di incidenza
del progetto.

Tabella 2B — GRADO DI INCIDENZA DEL PROGETTO: valutazione sintetica

Criteri di valutazione Valutazione sintetica in relazione ai parametri di Incidenza
cui alla tabella 2A
Incidenza morfologica e | L'intervento consiste nella realizzazione di impianto [] Molto bassa

tipologica

fotovoltaico integrato nella copertura esistente. Si
conservano pertanto i caratteri morfologici del luo-

go.

IXI Bassa
[ ] Media
[ ] Alta

I:I Molto alta

Incidenza linguistica: sti-
le, materiali, colori

L'intervento consiste nella realizzazione di impianto
fotovoltaico

|:| Molto bassa

|X| Bassa
|:| Media
I:' Alta

|:| Molto alta

Incidenza visiva

Il progetto non prevede incremento volumetrico,
pertanto non vengono modificati rispetto all'esisten-
te, gli ingombri visivi ed 1 profili

I:' Molto bassa

|X| Bassa
I:' Media
I:I Alta

I:' Molto alta

Incidenza simbolica

Il fabbricato oggetto di intervento non ha rilevanza
simbolica

I:' Molto bassa
|X| Bassa

I:' Media

|:| Alta

|:| Molto alta

Giudizio complessivo

In riferimento alle valutazioni sopra espresse, il
progetto presenta un grado di incidenza basso

LI
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11 giudizio complessivo da esprimersi in forma numerica secondo la seguente associazione tenendo conto delle valutazioni effettuate
in riferimento ai criteri di valutazione della tabella 2B ¢ ai parametri di valutazione della tabella 2 A:

1 =Incidenza paesistica molto bassa
2 =Incidenza paesistica bassa

3 =Incidenza paesistica media

4 = Incidenza paesistica alta

5 = Incidenza paesistica molto alta

N.B. Nella colonna centrale occorre indicare sinteticamente le motivazioni che hanno portato alla determinazione del grado di inci
denza.

Determinazione del livello di impatto paesistico del progetto

La tabella che segue, viene compilata sulla base dei “giudizi complessivi”, relativi alla classe di sensibilita
paesistica del sito e al grado di incidenza paesistica del progetto, espressi sinteticamente in forma numerica a
conclusione delle due fasi valutative indicate.

11 livello di impatto paesistico deriva dalla moltiplicazione dei due valori numerici.

Tabella 3 — Determinazione dell’impatto paesistico del progetto

Impatto paesistico del progetto = sensibilita del sito x incidenza del progetto

Grado di incidenza del progetto
Classe di sensibi- 1 2 3 4 5
lita del sito
5 5 10 15 20 25
4 4 8 12 16 20
3 3 9 12 15
2 2 4 [] 6 10
1 1 3 4 “ 5

Impatto paesistico del progetto : 4

Soglia di rilevanza: 5
Soglia di tolleranza: 16

Da 1 a 4: impatto paesistico sotto la soglia di rilevanza
Da 5 a 15: impatto paesistico sopra la soglia di rilevanza ma sotto la soglia di tolleranza
Da 16 a 25: impatto paesistico sopra la soglia di tolleranza

Quando il risultato ¢ considerato di impatto paesistico inferiore alla soglia di rilevanza, il progetto per
definizione normativa, ¢ automaticamente giudicato accettabile sotto il profilo paesistico.

Qualora il risultato sia superiore alla soglia di rilevanza e di tolleranza, il progetto deve essere esaminato
dalla Commissione Edilizia al fine di determinarne il “giudizio di impatto paesistico”. Gli elaborati proget-
tuali devono essere corredati da specifica relazione paesistica che chiarisca il percorso di valutazione seguito
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e le motivazioni che hanno portato alla determinazione della classe di sensibilita del sito e del grado di inci-
denza del progetto. La relazione, argomentera le valutazioni fornite sulla base delle verifiche in loco —
sopralluoghi - e della documentazione e degli studi di interesse paesistico disponibili, a partire dal Piano Ter-
ritoriale Paesistico Regionale fino ad arrivare a specifici studi e documenti/strumenti di pianificazione a va-
lenza paesistica locali.

L’allegato dovra essere corredato dalla documentazione di seguito indicata:

— relazione paesistica e tecnica che illustri il contesto, 1’edificio, il progetto, le motivazioni delle scelte
progettuali anche in relazione all’analisi del contesto, dei materiali, dei colori e dei sistemi costruttivi (il-
lustrata anche da documentazione fotografica);

— opportuni elaborati grafici, con eventuali particolari, rappresentanti lo stato di fatto, gli interventi in pro-
getto e lo stato finale dei luoghi o edifici.

Le norme di attuazione del Piano Territoriale Paesistico Regionale cosi come le linee guida per I’esame paesi-
stico dei progetti sono consultabili sul sito www.regione.lombardia.it

10



P118-20-TC01 Rev.0 - DIMENSIONAMENTO CAVI, CORRENTI DI CORTO CIRCUITO, CADUTE DI TENSIONE E IMPEDENZA DELL'ANEL

Sigla cavo:| P01 P02
Quadro di partenza:| kWh QPE
Quadro o utenza di arrivo:| QPE QFV
CARATTERISTICHE DELL' IMPIANTO
Tensione nominale (frequenza 50 Hz): (v) 400 400 400
Fattore di potenza: cosfii 0,8 1
Tipo di sistema [1,73 = Trifase] / [1 = Monofase]| 1,73 1,73
Potenza (kw)| 100 83,16
Corrente effettiva di funzionamento (Ib): (A)| 180,64 120,17
Taratura impostata dell' interruttore di protezione (In): ®)| 200 160
CARATTERISTICHE DEL CAVO
Sezione: (mme)| 70 70
Conduttori in parallelo 1 1
Lunghezza: (m) 8 80
Materiale per isolamento (Pvc, Epr): Epr Epr
Numero conduttori in rame attivi (2, 3): 3 3
Formazione (UNIpolare, MULTIpolare): uni uni
CONDUTTORE DI NEUTRO
Sezione: (mm2) 70 35
Conduttori in parallelo 1 1
Lunghezza: (m) 3 80
CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Sezione: (mm2) 70 35
Conduttori in parallelo 1 1
Lunghezza: (m) 3 80
CONDIZIONI DI INSTALLAZIONE
Tipo di posa in fascio (**): P |
Circuiti adiacenti caricati con Ib > 30% Iz (max 20 circuiti): 1 1
Temperatura ambiente: (°C) 30 20
Resistivita' termica del suolo (IEC 287, Cei 20.21): (°K m/W) 2
CALCOLO DELLA PORTATA DEI CAVI (Rif. tabelle UNEL 35024/1 e 35026)
Portata teorica del cavo (It): | 279 178
Coefficiente di temperatura (K1): 1,00 1,00
Coefficiente di riduzione per circuiti adiacenti (K2): 1,00 1,00
Coefficiente per tipo di suolo (solo posa interrata) (K3): 1,00 1,08
Coeff. di riduzione totale (Kt=K1 * K2 * K3): 1,00 1,08
Portata calcolata (Iz = It * Kt) | 279 192
Portata superiore alla taratura del dispositivo di protezione (1z > In)? Si Si
CALCOLO DELLA CADUTA DI TENSIONE
Caduta di tensione v| 0,30 5,46
C.D.T. (Unel 35023-70) alla corrente di funzionamento (Ib): vu| 0,08 1,37
C.D.T. totale: vu| 0,08 1,44
Con la corrente Ib, la caduta di tensione & < 4%? Si Si
CALCOLO DELLA Icc Iniziale
Icc max per guasto trifase simmetrico kA‘ 15,00 | 14,60 6,93
Icc per guasto monofase KA
ALTRE INFORMAZIONI
Potenza dissipata dal cavo alla corrente Ib: w| 55,611 | 656,36
Sezione minima del conduttore di fase - t= 0,10 mm?| 32,3 15,3
Sezione minima del PE unipolare in pvc mm?| 32,3 15,3
Sezione minima del PE anima di cavo multip. pvc mm?| 40,2 19,1
CALCOLO DELL'IMPEDENZA DELL'ANELLO DI GUASTO
Impedenza a 80°C totale della tratta (fase+pe) Ziot Q| 0,0021 0,0793
Impedenza totale dell'anello di guasto 0,0021 | 0,0813
Soglia di sgancio magnetico xin| 10 10
Corr. di intervento dello sganciatore entro 0,4 s la Al 2000 1600
Tensione di guasto calcolata (V=Ztot*la) Ug vl 4,1 130,1
Verifica Uo < 230V ? Si Si

(**) - Tipi di posa considerati:

P = Passerella ventilata.

| = Tubo interrato a 0,7 m di profondita'.

T = tubo in aria/incassato; canale con coperchio, cunicolo.
C = canale senza coperchio (solo cavi unipolari).

Pagina 1 di 2
Allegato: P118-20-TCO01 Rev.0 Calcolo portate icc ed impedenze.xls



P118-20-TC01 Rev.0 - DIMENSIONAMENTO CAVI, CORRENLO DI GUASTO

Sigla cavo:
Quadro di partenza:| QFV

Quadro o utenza di arrivo:| INV1
CARATTERISTICHE DELL' IMPIANTO
Tensione nominale (frequenza 50 Hz): (v) 400 400
Fattore di potenza: Cosfi 1
Tipo di sistema [1,73 = Trifase] / [1 = Monofase]| 1,73
Potenza kw)| 41,58 | 41,58
Corrente effettiva di funzionamento (Ib): (A)| 60,09
Taratura impostata dell' interruttore di protezione (In): (A) 80
CARATTERISTICHE DEL CAVO
Sezione: (mm)| 25
Conduttori in parallelo 1
Lunghezza: my| 25
Materiale per isolamento (Pvc, Epr): Epr
Numero conduttori in rame attivi (2, 3): 3
Formazione (UNIpolare, MULTIpolare): Multi
CONDUTTORE DI NEUTRO
Sezione: (mm2) 25
Conduttori in parallelo 1
Lunghezza: (m) 25
CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Sezione: (mm2) 25
Conduttori in parallelo 1
Lunghezza: (m) 25
CONDIZIONI DI INSTALLAZIONE
Tipo di posa in fascio (**): T
Circuiti adiacenti caricati con Ib > 30% Iz (max 20 circuiti): 1
Temperatura ambiente: (°C) 30
Resistivita' termica del suolo (IEC 287, Cei 20.21): (°K m/W) ==
CALCOLO DELLA PORTATA DEI CAVI (Rif. tabelle UNEL 3
Portata teorica del cavo (It): )| 105
Coefficiente di temperatura (K1): 1,00
Coefficiente di riduzione per circuiti adiacenti (K2): 1,00
Coefficiente per tipo di suolo (solo posa interrata) (K3): 1,00
Coeff. di riduzione totale (Kt=K1 * K2 * K3): 1,00
Portata calcolata (Iz = It * Kt) )| 105
Portata superiore alla taratura del dispositivo di protezione (Iz > In)? Si
CALCOLO DELLA CADUTA DI TENSIONE
Caduta di tensione v| 2,36
C.D.T. (Unel 35023-70) alla corrente di funzionamento (Ib): vo| 0,59
C.D.T. totale: vl 2,03
Con la corrente Ib, la caduta di tensione & < 4%? Si
CALCOLO DELLA Icc Iniziale
Icc max per guasto trifase simmetrico kA‘ 15,00 4,66
Icc per guasto monofase KA
ALTRE INFORMAZIONI
Potenza dissipata dal cavo alla corrente Ib: w| 141,8 | 141,8
Sezione minima del conduttore di fase - t= 0,10 mm?| 10,3
Sezione minima del PE unipolare in pvc mm‘[ 10,3
Sezione minima del PE anima di cavo multip. pvc mm‘| 12,8
CALCOLO DELL'IMPEDENZA DELL'ANELLO DI GUASTO
Impedenza a 80°C totale della tratta (fase+pe) Ziot Q| 0,0451 0,0451
Impedenza totale dell'anello di guasto 0,1265 | 0,1265
Soglia di sgancio magnetico xIn 10
Corr. di intervento dello sganciatore entro 0,4 s la Al 800
Tensione di guasto calcolata (V=Ztot*la) Ug vl 101,2 | 101,2
Verifica Uo < 230V ? Si i

(**) - Tipi di posa considerati:

P = Passerella ventilata.

| = Tubo interrato a 0,7 m di profondita'.

T = tubo in aria/incassato; canale con coperchio, cunicolo.
C = canale senza coperchio (solo cavi unipolari).
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DETTAGLIO MODULO FOTOVOLTAICO

Marca: FuturaSun NEXT  Tipo: FU330M
Pmax: 330 W
Vmp: 3417V
Imp: 9.66 A
Voc: 41.66 V
Isc: 10.04 A
Vmax (sistema): 1000 V
Dimensioni: 1665x1002x35 mm
Peso: 18.4 kg
Numero celle: 60
NOCT: -
Tecnologia:  MONOCRISTALLINO

Utilizzati n°252 moduli fotovoltaici
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LE

[ COMANDI

NOTE:
SE NON SPECIFICATO DIVERSAMENTE SI INTENDE CHE:

— LE MISURE SONO ESPRESSE IN CENTIMETRI (cm

LE SEZIONI DEI CAVI SONO ESPRESSE IN MILLIMETRI QUADRI (mmq)
IL GRADO DI PRQOTEZIONE MINIMO E’ DI IP20 ALL'INTERNO E IP44 ALL'ESTERNO
LE PRESE DOMESTICHE SONO INSTALLATE H=3@cm DA TERRA

PRESE INDUSTRIALI SONO [INSTALLATE A H=120cm DA TERRA

DI ACCENSIONE LUCE SONO INSTALLATI

H=100cm DA TERRA

P118-20-001/002

VEDERE ANCHE LA RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO E I SEGUENTI DISEGNI:
SCHEMI ELETTRICI FUNZIONALI

PLANIMETRIE IMPIANTO P118-20-101
SCHEMATICI £ DETTAGLI P118-20-201
LEGENDA SEGNI' GRAFICI -
4
S
2
1
0 01/04/2020@| DEFINITIVO / ESECUTIVO RF MC MC
DETTAGLIO INVERTER PRRE[\)/;SRI](;:E DATA MOTIVO DISEGNATO CONTROLLATO APPROVATO
Vrca; ABB. Tio: VS S0TL-SX: AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI AROSIO ~ VIA GRANDI INVALIDL6 — AROSIO (CO)
 Tensione max. 1000 V o .
anoione lavoro: 480-800V SCHEMATICO IMPIANTO FOTOVOLTAICO DMP118 20-201
Lo o Comente mas: 55 A cad. WPPT DI POTENZA 83,16 kWp SULLA COPERTURA DELLA SCUOLA Aprile 2020

Tensione lavoro: 400 V
Corrente max: 80 A

Dimensioni: 750x1100x261.5 mm
Peso: 70 kg

Utilizzati n°2 inverter

MEDIA SITA IN VIA M.BUONARROTI AD AROSIO (CO)

SCALA

Classe prot. IP65

LO STUDIO DI PROGETTAZIONE:

TCL s.r.l.

societa tra professionisti
Via Nuova Vallassina,8 22046 Merone (Co)

Tel./Fax 031/619270 e-mail: info@tclsrl.com

C.F./P.IVA 03566260133

7
A TE?ﬂ/][)H DI LEGGE E' VIETATO RIPRODURRE O COMUNICARE A TERZI SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA IL CONTENUTO DEL PRESENTE DISEGNO
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LEGENDA SIGLE IDENTIFICAZIONE COMPONENTI PRINCIPALI

QPE XX — QUADRO PRELIEVO ENERGIA
Ij QG xx — QUADRO GENERALE

QUADRO ELETTRICO QZ xx — QUADRO DI ZONA

L— PROGRESSIVO NUMERICO

QAF — CENTRALINA IMPIANTO ANTIFURTO QRI ~ QUADRO RIFASAMENTO AUTOMATICO QEDP  ~ QUADRO TRASMISSIONE DATI
b Z QCF  — CENTRALINA IMPIANTO CITOFONICO CRF — CENTRALINA IMPIANTO RIVELAZIONE FUMI QAP — QUADRO AUTOMAZIONE PORTONE
Kt kW o QVCF  — CENTRALINA IMPIANTO VIDEOCITOFONICO QAC - QUADRO AUTOMAZIONE CANCELLO QTVCC — CENTRALINO IMPIANTO TVCC
2| QUADRO PRELIEVO ENERGIA CENTRALINA [MPIANTL | QTP ~ CENTRALINA IMPIANTO TELEFONI INTERN QEVAC - CENTRALE EVAC QRG - CENTRALIN FUGHE GAS
P118—20-001 — QPE VARI QTV  — CENTRALINA IMPIANTO TELEVISIONE QDS - QUADRO DIFFUSIONE SONORA CLBG — CENTRALINA LETTORE BADGE
i CONTATORE ENERGIA PRODOTTA _ T — QBxx - QUADRO IMPIANTO A BORDO MACCHINA
CONTATORE_ENERCIA_SCAMBIATA ) ) - MONTANTE LINEE ELETTRICHE TUBO IN VISTA
CANALE PORTACAVI Aczn | - —— — — — —— TUBO INCASSATO/INTERRATO
- E— SCATOLA DI DERIVAZIONE A VISTA —— - ————— CANALETTA IN PVC
L Q C A L E C O N TAT O R ‘ SCATOLA DI DERIVAZIONE INCASSATA — - - ————— DISPERSORE INTERRATO
INDICA CHE L'INSTALLAZIONE E" INCASSATA [ CONDQTTO SBARRE
IDENTIFICAZIONE TIPO DI CONDUTTURA R=TUBO IN PVC RIGIDO SERIE PESANTE
TUBAZIONI RF=TUBO IN PVC RIGIDO SERIE EXTRAPESANTE FILETTABILE
= = XXX 999 DIMENSIONI (mm) F= TUBO IN PVC FLESSIBILE SERIE PESANTE
FORMAZIONE CAVO GPF= GUAINA SPIRALATA IN PVC
vy 222 (mma) Z=TUBO IN ACCIAIO ZINCATO SERIE LEGGERA
L NUMERO CIRCUITO ZP= TUBO IN ACCIAIO ZINCATO UNI7683
CP= " CANALETTA IN PVC NORMALE
CPB= CANALETTA IN PVC TIPO BATTISCOPA
IDENTIFICAZIONE MATERIALE  Z=ACCIAIO ZINCATO SENDZIMIR ~ ZF=ACCIAIO ZINCATO A CALDO  V=ACCIAIO VERNICIATO  I1=ACCIAIO INOX
CANALE PORTACAVI TIPOLOGIA A=ASOLATO  C=CHIUSO  G=GRIGLIATA
/[ LARGHEZZA (mm)
/C—00Qx80 — ALTEZZA (mm)
ALTRE SIGLE DI AF ANTIFURTO ES  ELETTROSERRATURA RF  RIVELAZIONE FuMI UPS  GRUPPO DI CONTINUITA
IDENTIFICAZIONE AS  ASCIUGAMAN] ELETTRICO FC FancolL SPIMPIANTL SPECIALI IN GENERE ~ VCF  VIDEOCITOFONO
BG  BADGE FIV  FOTOVOLTAICO SS SCALDASALVIETTE WI=F RETE DATI WI-FI
BO BOILER FTV.I INVERTER PER FOTOVOLTAICO TA  TERMOSTATO AMBIENTE
CDZ  CONDIZIONATORE PR PULSANTE RESET DISABILI TC  TIMBRACARTELLINI
CF  citorono PT  PULSANTE ALLARME DISABILI TEL  TELEFONIA
CMP  CAMPANELLO PT.TOA  TARGA OTTICO-ACUSTICA DISABILI TD  TELEFONIA+DATI
DS DIFFUSIONE SONORA RD RETE DATI TV TELEVISIONE
EN  ENERGIA RE  RUBINETTO ELETTRICO USB  PRESA USB (5Vdc)
o .
LOCALE CONTATORI CONFIGURAZIONE INVERTER - n° 126 moduli cad.
MPPT1 MPPT2 MPPT3
Numearo moduli per stringa 21 21 21
MHumero stringhe in parallelo 2 2 2
: o Numers moduli totale 42 42 42
Azimuth -15 Note
Tilt 15° (inclinazione) Potenza STC installata MPPT [kW] 13.86 13.86 13.86
Limite di potenza MPPT [kW] 19.30 19.30 19.30
PR INST) MPPTY PMPPTMAK 71.8B% 11.8% T1.8%
Prviinst)/PACR B3.2%
Prviinst)/Pacmax 75.6%
T T O T O L O O L O O L O O L O L T O [ I A T S SRR 950 503 5500
! O Tensione massima ingresso inverter [Vdc] 1000 1000 1000
,\,;: [ PRI - | r A hel IHARX bk e Al Bt ta hettad 23000 i :. Voc_Max: Tensione a vuoto stringa @-7°C [Vdc] 951.5 a51.5 951.5
h 2= T I H | <t < 116 Voc Min: Tensione a vuoto stringa @66°C [Vdc] 176.7 176.7 T76.7
A Tensione di attivazione Vstart (default) [Vdc] 420 420 420
< < < -t & -t - s -t - < -t - < o - < Tensione di attivazione Vstart consigliata [Vdc] Default (420) Default (420) Default (420
o o o <t o <t < < <t < o <t < o o < o Vmp Max: Tensiona mp stringa @-7°C [Vdc] T804 780.4 T80.4
Vmp Typ: Tensione mp stringa @60°C [Vdc] B48.8 6488 648.8
o o Vmp_Min: Tensione mp stringa @66°C [Vdc] 637.1 637.1 637.1
Range per operazione MPPT* [Vdc] 294 - 950 2934 - 950 294 - 950
PASSERELLA A FILO < o
S50x50mm
CORRENTE CONTINUA Corrente CC generatore FV @66°C [Adc] 20.4 20.4 204
Corrente CC max inverter [Adc] 55.0 55.0 55.0
Corrente MPP generatore FV @66°C [Adc) 19.6 19.6 196
Corrente MPP max inverter [Adc] 36.0 36.0 36.0
o Legenda note *) range per operazione MPPT considerando il valore di tensione di attivazione consigliata
7
Marca: ABB Tipo: PVS-50-TL-SX2
dd Lato CC: Corrente Idc : 36 A
- Tensione max: 1000 V
lz INVERTER 1 Tensione lavoro: 480-800 V
S — .
ONTANTE| CORRENTE ALTERNATA Mppt- 3
ng A QUABR] QfV Corrente max: 55 A cad. MPPT
Lato CA: Potenza max: 50000 W
Tensione lavoro: 400 V
—_ -— - L Corrente max: 80 A
| | | | | | Dimensioni: 750x1100x261.5 mm
- - - Peso: | 70kg
' Classe prot. 1P65
Utilizzati n°2 inverter
—

DETTAGLIO MODULO FOTOVOLTAICO

Marca: FuturaSun NEXT  Tipo: FU330M
Pmax: 330 W

PARTICOLARI STRUTTURA DI SOSTEGNO IMPIANTO FOTOVOLTAICO . 266 A

PIANO  TERRA
Isc: 10.04 A
BARRETTA DI FISSAGGIO SU GRECA- MODULO VERTICALE CODICE LUNGHEZZA BARRETTA FINALE CON BLOCCHETTO ECCENTRICO E VATE [ INCLUSI ) - i)

ATL091 300 mm Bl

Dimensioni: 1665x1002x35 mm
ol L — Peso: 18.4 kg
Materiali: « Alluminio estruso grezzo, AL6060-T6 2|z Il Numero celle: 60
Caratteristiche: + Per la posa di consiglia I'impiego di nastro-guaina in EPDM o nastro = 1 [ ] NOCT: -
ot igljpeﬂn?a'biﬂilzzr?pﬂde in [BUE')FILEFiE. e & | Tecnologia:  MONOCRISTALLINO
ote: + E’ possibile richiedere la barretta con lunghezze diverse - 0 - .o . . .
; . E | % Utilizzati n°252 moduli fotovoltaici
8.5 i i
N L
- 1 |
A B — - Iy
[ 80 [ 1 L
= - T
l | Ll 11 F | E
Materiali = Alluminio estruso grezzo, ALB0O-TS I -
Y * \file in acciaio inox A2 f e e T 1
g * Blocchetio ecoentrico in aluminio estruso grezzo, ALGOG0=TS 1
~ | |
CENTRALE CON BLOCCHETTO ECCENTRICO E VITE CINCLUSI) M PALES TRA %
36 — - [ ]
— - | y . |
ﬁ‘ W ':H ' / \ B
: & ‘ | \ ‘
- e - | \ / | Ll
DE.a Z] ‘ N - ‘
L _\* 4 - ~ —
- — O~ — | iy /LTATT//’ \\fﬁf7q\\ -
| 300 | | o | H [ ] ‘ ‘ [
| | NOTE:
SE NON SPECIFICATO DIVERSAMENTE SI INTENDE CHE:
| ~ LE MISURE SONO ESPRESSE IN CENTIMETRI (cm)
— LE SEZIONI DEI CAVI SONO ESPRESSE IN MILLIMETRI QUADRI (mmq)

IL GRADQ DI PROTEZIONE MINIMO E' DI IP2@ ALL'INTERNO E IP44 ALL'ESTERNO
LE PRESE DOMESTICHE SONO INSTALLATE H=30cm DA TERRA

LE PRESE INDUSTRIALI SONO INSTALLATE A H=120cm DA TERRA

[ COMANDI DI ACCENSIONE LUCE SONO INSTALLATI H=100cm DA TERRA

T|p|CO SeZ|One Implanto fotovoltalco su Iam|era grecata — VEDERE ANCHE LA RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO E [ SEGUENTI DISEGNI:

R SCHEMI ELETTRICI FUNZIONALI P118-20-001/002
g‘ QUADRO PARALLELO IMPIANTO FOTOVOLTAICO PLANIMETRIE IMPIANTO P/‘ /‘872@7,‘ @W
P118-20-002 - QFV SCHEMATICI E DETTAGLI P118-20-201
| LEGENDA SEGNI GRAFICI -
Tasselli di fissaggio lamiera gracata a | ] | I:I D D D I:I r 4
struttura esistente N H 3
MONTANTE CORRENTE ALTERNATA
Organi di fissaggio moduli a - _  ZONA VERTER B 2
struttura porta fotovoltaico Barretta di fissaggio 1 05,/05/2020| DEFINITIVO / ESECUTIVO RF LG LG
/ "~ su greca 0 01/04/2020| DEFINITIVO / ESECUTIVO RF e LG
DY N PROPRIETX
\_ﬁ\ll?; AMMINISTRAZIONE COMUNALE DI AROSIO — VIA GRANDI INVALIDL6 — AROSIO (CO)
Soletta o - X 0GGETTO TAVOLA N,
struttuta ¢ X P118-20-101
esistente \ \ \ \ %% PLANIMETRIA DISPOSIZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO
DI POTENZA 83,16 kWp SULLA COPERTURA DELLA SCUOLA Aprile 2020
MEDIA SITA IN VIA M.BUONARROTI AD AROSIO (CO) = 1:100
Modulo fotovoltaico Lastra metallica grecata in lamiera di acciaio |} FRoGETIE A < -0 ST DL OGNS
zincato e preverniciato mm.0,6 - mm.0,8.
TCL s.r.l.

societa tra professionisti
Via Nuova Vallassina,8 22046 Merone (Co)

/ Tel. 031/619270 e-mail: info@tclsrl.com
/) 4 C.F./P.IVA 03566260133

A TE WI DI LEGGE E’ VIETATO RIPRODURRE O COMUNICARE A TERZI SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA IL CONTENUTO DEL PRESENTE DISEGNO
4
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